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「二島西」の水稲栽培

片山地区にある試験ほ場で
栽培中の大豆

インタビュー

米
価
の
下
落
に
苦
し
む
農
家

　

米
の
生
産
能
力
が
十
分
に
あ
り
な
が
ら
、そ

の
需
要
は
年
々
下
が
り
続
け
て
い
る
。そ
の
要

因
と
し
て
、ま
ず
食
生
活
の
変
化
に
と
も
な
い

パ
ン
や
麺
類
な
ど
の
消
費
が
増
え
た
こ
と
が
考

え
ら
れ
る
。ま
た
、平
成
7
年
に「
食
糧
管
理
法
」

が
廃
止
に
な
る
ま
で
米
価
が
重
点
的
に
引
き
上

げ
ら
れ
、国
際
的
な
価
格
か
ら
見
て
も
高
く
な

っ
た
こ
と
も
見
逃
せ
な
い
。1
人
1
年
当
た
り

の
米
消
費
量
は
、ピ
ー
ク
時
だ
っ
た
昭
和
37
年

の
1
1
8
kg
か
ら
平
成
20
年
の
59
㎏
ま
で
半
減
。

今
後
も
人
口
減
少
と
国
民
の
高
齢
化
に
よ
っ
て
、

消
費
の
減
少
は
さ
ら
に
加
速
す
る
も
の
と
考
え

ら
れ
て
い
る
。（
グ
ラ
フ
1
参
照
）

　

し
か
し
、米
の
価
格
は
近
年
、下
落
傾
向
に
あ

る
。米
の
落
札
価
格
は
平
成
7
年
ご
ろ
ま
で
2

万
円（
1
俵
60
㎏
）を
維
持
し
て
い
た
が
、そ
の

後
、米
の
不
作
で
高
騰
し
た
平
成
15
年
を
除
い

て
下
が
り
続
け
、平
成
19
年
に
は
１
万
5
千
円

程
度
ま
で
下
落
し
た
。（
グ
ラ
フ
2
参
照
）

1
4
0
ha
、組
合
員
1
4
6
人
を
有
す
る
県
内

最
大
規
模
の
農
事
組
合
法
人
が
設
立
さ
れ
た
。

　

こ
の
法
人
の
経
営
の
柱
と
な
っ
て
い
る
の
が
、

水
稲
の
直
播
栽
培
に
よ
る
経
営
の
効
率
化
と
、

ほ
場
全
体
に
フ
ォ
ア
ス
を
導
入
し
て
の
農
作
物

の
収
量
ア
ッ
プ
と
品
質
の
向
上
で
あ
る
。さ
ら

に
、フ
ォ
ア
ス
に
対
し
て
は
、水
管
理
に
要
す
る

人
件
費
や
手
間
の
削
減
、営
農
の
多
様
化
へ
と

期
待
が
か
け
ら
れ
た
。昨
年
度
は
、法
人
と
し
て

本
格
的
に
ス
タ
ー
ト
し
て
2
年
目
と
な
る
作
付

け
が
行
わ
れ
た
。

　

こ
れ
ま
で
の
実
績
に
対
し
て
、村
永
允
組
合

長
は
、「
フ
ォ
ア
ス
の
導
入
で
水
管
理
が
楽
に
な

り
、水
の
節
約
に
も
な
っ
て
い
る
。二
島
西
地
区

は
慢
性
的
な
水
不
足
の
た
め
、水
の
節
約
は
非

常
に
重
要
。さ
ら
に
、土
表
面
の
水
は
け
が
良
い

の
で
、農
作
業
を
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
通
り
進
め
る

こ
と
が
で
き
る
」と
評
価
す
る
。し
か
し
、ま
だ

18
ha
の
ほ
場
整
備
が
終
わ
っ
た
ば
か
り
な
の
で
、

個
々
の
ほ
場
に
つ
い
て
一
つ
づ
つ
、か
ん
が
い

状
況
を
見
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
慎
重
な
姿
勢

を
崩
さ
な
い
。

　

1
4
0
ha
の
ほ
場
整
備
が
全
て
完
了
す
る
の

は
、平
成
26
年
の
予
定
。こ
れ
だ
け
大
き
な
ほ
場

を
全
て
組
合
員
が
受
け
持
つ
た
め
、大
型
の
ト

ラ
ク
タ
や
コ
ン
バ
イ
ン
と
い
っ
た
農
業
機
械
も

新
た
に
用
意
さ
れ
た
。ま
た
、そ
れ
ら
を
操
作
す

る
組
合
員
も
、農
業
大
学
校
で
大
型
特
殊
免
許

を
取
得
し
、フ
ル
稼
働
に
向
け
て
着
実
に
準
備

を
進
め
て
い
る
。「
予
定
し
て
い
る
作
物
は
、水

稲
の
他
、麦
、大
豆
、キ
ャ
ベ
ツ
、人
参
、タ
マ
ネ
ギ

な
ど
。組
合
員
全
員
が
作
業
に
参
加
で
き
る
よ

う
に
、麦
や
野
菜
の
効
率
的
な
作
付
け
体
系
を

構
築
し
た
い
」と
村
永
允
組
合
長
は
語
っ
た
。

フ
ォ
ア
ス
を
活
用
し
水
田
汎
用
化
を

推
進
す
る
水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口

　

農
事
組
合
法
人「
二
島
西
」の
よ
う
な
新
た
な

取
り
組
み
を
い
ろ
い
ろ
な
側
面
か
ら
サ
ポ
ー
ト

し
て
い
る
の
が
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口（
山
口
県

土
地
改
良
事
業
団
体
連
合
会
）。山
口
県
農
林
総

合
技
術
セ
ン
タ
ー
な
ど
の
県
や
市
町
村
の
関
係

団
体
と
緊
密
に
連
携
し
、農
地
・
農
業
水
利
施
設

等
の
生
産
基
盤
の
整
備
、さ
ら
に
食
料
自
給
率

の
向
上
の
た
め
の
水
田
汎
用
化
対
策
を
含
め
た

農
村
の
振
興
・
活
性
化
を
図
る
た
め
の
関
連
施

策
を
一
体
的
に
推
進
し
て
い
る
。中
で
も
、フ
ォ

ア
ス
を
使
用
し
た
水
田
汎
用
化
に
は
、平
成
17

年
の
試
験
ほ
場
の
設
置
か
ら
積
極
的
な
活
動
を

行
っ
て
い
る
。

　

そ
の
活
動
の
一
つ
が
、フ
ォ
ア
ス
の
技
術
指

導
。フ
ォ
ア
ス
に
よ
る
地
下
水
位
の
調
節
は
、基

本
的
に
水
位
制
御
器
の
内
筒
を
上
下
に
ス
ラ
イ

ド
さ
せ
る
だ
け
の
シ
ン
プ
ル
な
方
法
で
あ
る
が
、

利
用
者
の
中
に
は
、水
位
管
理
器（
G
フ
ロ
ー

ト
）と
正
し
く
連
動
さ
せ
な
い
で
使
用
さ
れ
て

い
る
場
合
も
あ
り
、正
し
い
使
用
方
法
を
指
導

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。ま
た
、水
位
を
間
違
わ

な
い
よ
う
に
、水
位
制
御
器
に
調
節
高
さ
の
目

盛
り
を
つ
け
る
な
ど
、細
か
な
ノ
ウ
ハ
ウ
を
伝

達
す
る
こ
と
も
重
要
な
仕
事
に
な
っ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口
で
は
農
家
の

人
た
ち
に
安
心
し
て
フ
ォ
ア
ス
を
導
入
し
て
も

ら
う
た
め
、万
一
の
ト
ラ
ブ
ル
に
も
対
応
す
る
。

例
え
ば
、管
路
の
目
詰
ま
り
。昨
年
、大
雨
の
災
害

で
用
水
に
大
量
の
土
砂
が
流
れ
込
み
、管
路
を
詰

ま
ら
せ
る
と
い
う
こ
と
が
発
生
し
た
。目
詰
ま
り

を
起
こ
し
た
管
路
を
、自
前
の
高
圧
洗
浄
機
で
管

内
洗
浄
を
し
、問
題
を
す
ば
や
く
解
決
し
た
。

　

そ
し
て
何
よ
り
重
要
視
し
て
い
る
の
が
、営

農
指
導
。農
家
に
と
っ
て
、ど
ん
な
作
物
を
ど
の

よ
う
に
作
り
、ど
の
よ
う
に
ビ
ジ
ネ
ス
を
す
る

か
が
、最
も
重
要
な
問
題
で
あ
る
。近
年
、「
二
島

西
」の
よ
う
に

法
人
化
さ
れ

る
農
家
が
増

え
て
お
り
、こ

　

政
府
は
そ
の
原
因
と
し
て
、以
下
の
よ
う
な

理
由
を
あ
げ
た
。

1.
米
の
消
費
量
が
年
々
減
少
す
る
な
か
で
生
産

調
整
の
実
効
性
が
確
保
で
き
て
い
な
い
こ
と

2.
主
た
る
売
り
手
で
あ
る
全
国
農
業
協
同
組
合

連
合
会（
全
農
）が
概
算
金
の
取
扱
い
を
見
直

し
た
こ
と

3.
過
当
競
争
に
陥
り
が
ち
な
流
通
業
界
の
構
造

で
あ
る
こ
と

4.
消
費
者
の
米
の
購
入
動
向
と
し
て
、低
価
格

米
へ
の
志
向
が
強
ま
っ
て
い
る
こ
と
等

　

こ
れ
に
対
し
て
政
府
は
、備
蓄
米
の
備
蓄
水

準
の
引
き
上
げ
と
と
も
に
市
場
放
出
の
抑
制
、

販
売
残
相
当
量
を
非
主
食
用（
飼
料
）へ
処
理
す

る
た
め
の
助
成
を
用
意
す
る
ほ
か
、主
食
用
米

の
需
給
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
る
よ
う
関
係
者
の
連

係
を
強
化
す
る
な
ど
の
緊
急
対
策
を
行
っ
た
。

　

こ
れ
ら
の
対
策
の
お
か
げ
で
平
成
20
年
は
い

っ
た
ん
上
昇
傾
向
に
変
わ
っ
た
も
の
の
、平
成

22
年
は
記
録
的
な
猛
暑
で
米
の
消
費
量
が
減
り
、

再
び
米
価
は
落
ち
込
ん
だ
。対
前
年
比
で
2
千

円
以
上
の
下
落
と
な
っ
た
銘
柄
も
珍
し
く
な

い 

。さ
ら
に
猛
暑
は
、米
の
品
質
に
も
大
き
な
打

撃
を
与
え
た
。一
等
米
の
比
率
が
減
り（
一
等
級

の
比
率
が
全
国
平
均
で
64.

4
%
で
過
去
10
年
で

最
低
）、収
量
も
減
少
し
、農
家
の
収
入
は
減
る

こ
と
に
な
っ
た
。昨
年
度
は
、震
災
の
た
め
供
給

量
が
減
り
、米
価
は
い
っ
た
ん
持
ち
直
し
た
も

の
の
下
落
傾
向
に
変
わ
り
は
な
い
。

　

米
需
要
が
縮
小
す
る
中
、米
価
の
下
落
に
歯

止
め
を
か
け
る
の
は
難
し
い
。農
家
が
安
定
し

た
収
益
を
あ
げ
、ひ
い
て
は
日
本
の
食
料
自
給

を
守
る
た
め
に
は
、米
の
生
産
コ
ス
ト
の
削
減

や
生
産
性
の
向
上
の
他
、米
作
以
外
で
の
収
入

拡
大
が
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
。

水
田
汎
用
化
、集
落
営
農
を
促
進
し
、

農
家
の
収
益
性
を
高
め
る
フ
ォ
ア
ス

　

農
家
の
収
入
を
ア
ッ
プ
さ
せ
る
た
め
に
は
、

水
田
の
利
用
率
を
上
げ
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。

つ
ま
り
春
か
ら
夏
で
の
米
を
中
心
と
し
た
夏
作

の
他
に
、秋
か
ら
冬
に
か
け
て
冬
作
を
行
う
こ

と
で
あ
る
。も
ち
ろ
ん
、東
北
か
ら
北
の
寒
地
や

寒
冷
地
で
は
二
毛
作
は
困
難
で
あ
る
が
、関
東

以
西
の
太
平
洋
地
域
で
は
米
プ
ラ
ス
麦
や
麦
プ

ラ
ス
大
豆
の
二
毛
作
は
十
分
可
能
で
あ
る
。

　

ま
た
、米
の
生
産
は
現
在
の
夏
季
の
水
田
使

用
の
6
割
で
十
分
ま
か
な
え
る
た
め
、需
給
バ

ラ
ン
ス
を
考
え
る
と
他
の
作
物
へ
の
切
り
替
え

が
望
ま
し
い
。例
え
ば
、国
内
自
給
率
が
極
め
て

低
い
大
豆
や
小
麦
へ
の
転
作
。農
林
水
産
省
は

食
料
自
給
率
を
高
め
る
た
め
、こ
れ
ら
大
豆
や

小
麦
の
生
産
支
援
策
を
打
ち
出
し
て
い
る
。平

成
21
年
度
か
ら
開
始
さ
れ
た
水
田
等
有
効
活
用

促
進
対
策
事
業
も
そ
の
一
つ
だ
。調
整
水
田
の

解
消
や
生
産
調
整
の
新
規
拡
大
等
を
目
的
に
、

麦
大
豆
飼
料
作
や
米
粉
用
、飼
料
用
米
の
助
成

を
行
っ
て
い
る
。

　

し
か
し
、水
田
の
利
用
率
を
上
げ
る
の
は
容

易
で
は
な
い
。と
く
に
冬
季
の
利
用
は
進
ん
で

お
ら
ず
、約
10
％
程
度
と
い
う
の
が
現
実
だ
。そ

の
原
因
と
し
て
、就
労
者
の
高
齢
化
や
後
継
者

不
足
と
い
っ
た
問
題
の
他
、水
田
で
畑
作
が
で

き
る
ほ
場
基
盤
整
備
が
な
か
な
か
進
ま
な
い
こ

と
も
考
え
ら
れ
る
。と
く
に
大
豆
や
野
菜
を
安

定
的
に
収
穫
す
る
た
め
に
は
、水
田
特
有
の
湿

害
対
策
を
含
め
た
地
下
水
位
の
管
理
は
欠
か
す

こ
と
が
で
き
な
い
。（
グ
ラ
フ
3
参
照
）

　

そ
ん
な
田
畑
輪
換
を
可
能
に
す
る
た
め
開
発

さ
れ
た
の
が
、地
下
水
位
制
御
シ
ス
テ
ム｢

フ
ォ

ア
ス｣

。独
立
行
政
法
人
農
業
・
食
品
産
業
技
術

総
合
研
究
機
構
農
村
工
学
研
究
所
と
株
式
会
社

パ
デ
ィ
研
究
所
に
よ
っ
て
共
同
開
発
さ
れ
た
。

地
下
パ
イ
プ
の
埋
設
と
弾
丸
暗
渠
、自
動
水
位

管
理
器
の
設
置
で
、ほ
場
の
地
下
水
位
を
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
し
よ
う
と
い
う
も
の
で
あ
る
。

　

こ
の
フ
ォ
ア
ス
の
導
入
に
は
、国
や
地
方
自

治
体
が
ほ
場
整
備
を
目
的
と
し
た
補
助
を
用
意

し
て
い
る
。こ
れ
に
は
一
定
以
上
の
ほ
場
面
積

を
確
保
し
て
い
る
こ
と
を
条
件
と
し
て
い
る
た

め
、集
落
営
農
促
進
の
役
目
も
果
た
し
て
い
る
。

小
規
模
農
家
が
ま
と
ま
る
こ
と
で
規
模
を
拡
大

し
、農
業
経
営
が
効
率
化
さ
れ
る
こ
と
を
国
が

後
押
し
す
る
。例
え
ば
、1
俵（
60
㎏
）当
た
り
の

米
の
コ
ス
ト
は
、15
ha
以
上
の
大
規
模
農
家
で

1
俵
当
た
り
6
5
0
0
円
で
、0.5
ha
未
満
の
小

規
模
農
家
の
1
万
5
5
0
0
円
の
半
分
以
下
で

あ
る
。つ
ま
り
、フ
ォ
ア
ス
導
入
を
き
っ
か
け
に
、

規
模
拡
大
す
る
と
米
の
生
産
コ
ス
ト
が
下
が
り
、

農
家
の
収
入
ア
ッ
プ
が
期
待
で
き
る
の
で
あ
る
。

（
グ
ラ
フ
4
参
照
）

1
4
0
ha
の
大
規
模
農
地
に
フ
ォ
ア
ス

を
導
入
し
た
山
口
市「
二
島
西
」

　

こ
の
地
下
水
位
制
御
シ
ス
テ
ム「
フ
ォ
ア
ス
」

を
採
用
し
、集
落
の
存
続
を
賭
け
た
農
業
組
合

が
あ
る
。山
口
市
南
部
、二
島
西
地
区
に
位
置
す

る
、農
事
組
合
法
人「
二
島
西
」だ
。こ
の
地
区
は

古
く
か
ら
の
干
拓
地
で
あ
り
、比
較
的
平
坦
で

一
箇
所
に
集
中
し
て
い
る
た
め
、農
地
に
適
し

て
い
る
。し
か
し
、こ
こ
で
も
農
家
の
高
齢
化
、

後
継
者
不
足
が
深
刻
な
問
題
と
な
り
、こ
の
ま

ま
で
は
集
落
は
維
持
で
き
な
い
と
い
う
危
機
感

が
住
民
の
間
に
高
ま
っ
て
い
た
。

　

そ
こ
で
十
年
ほ
ど
前
か
ら
話
し
合
い
が
始
ま

り
、ほ
場
整
備
を
進
め
る
こ
と
に
な
っ
た
。各
住

民
の
将
来
設
計
も
確
認
し
な
が
ら
慎
重
に
話
し

合
い
が
行
わ
れ
、平
成
20
年
11
月
に
ほ
場
面
積

の
よ
う
な
人
々
に
安
心
し
て
フ
ォ
ア
ス
を
導
入

し
て
も
ら
う
た
め
山
口
県
農
林
総
合
技
術
セ
ン

タ
ー
と
連
携
し
、さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
の
集
積

を
行
っ
て
い
る
。同
じ
作
物
を
栽
培
す
る
に
し

て
も
、土
壌
や
気
候
の
条
件
が
変
わ
れ
ば
そ
の

栽
培
方
法
も
変
わ
る
か
ら
だ
。

　

そ
ん
な
細
か
な
条
件
を
探
る
た
め
、平
成
22

年
に
新
た
に
4
箇
所
に
試
験
ほ
場
を
整
備
し
た
。

国
が
進
め
る
炭
素
貯
留
関
連
基
盤
整
備
実
験
事

業
を
利
用
し
た
も
の
で
、県
内
各
所
に
地
質
の

異
な
る
土
地
を
選
択
し
た
。昨
年
か
ら
水
稲
と

大
豆
の
栽
培
を
行
っ
て
お
り
、デ
ー
タ
が
ま
と

ま
り
次
第
報
告
さ
れ
る
予
定
だ
。新
た
な
技
術

の
導
入
に
あ
た
っ
て
は
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口

の
よ
う
な
ソ
フ
ト
と
ハ
ー
ド
の
両
面
で
事
業
完

了
後
も
農
家
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
こ
と
が
で
き
る

推
進
役
が
不
可
欠
だ
。

低
コ
ス
ト
な
米
づ
く
り
を
推
進
す
る
鉄

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培

　

新
し
い
営
農
に
関
し
て
は
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ

の
親
会
社
で
あ
る
ク
ボ
タ
の
活
動
も
活
発
だ
。そ

の
代
表
的
な
例
が
、水
稲
の
栽
培
方
法
。水
稲
と

い
え
ば
、種
も
み
か
ら
苗
を
育
て
、田
植
え
を
行

う
移
植
栽
培
が
基
本
と
さ
れ
て
き
た
。し
か
し
、

移
植
の
た
め
の
苗
を
育
て
る
の
が
大
変
な
作
業

で
あ
る
。塩
水
で
選
別
し
た
種
も
み
を
温
水
に
浸

け
た
後
、床
土
を
は
っ
た
数
多
く
の
苗
箱
で
温
度

と
水
を
管
理
し
な
が
ら
育
て
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。苗
づ
く
り
の
た
め
の
ス
ペ
ー
ス
に
加
え
て
、

多
く
の
資
材
を
要
す
る
。し
か
も
、苗
づ
く
り
に

か
か
る
日
数
は
1
ヶ
月
以
上
。苗
が
で
き
あ
が
っ

た
後
も
、1
箱
5
キ
ロ
の
苗
箱
を
何
箱
も
水
田
ま

で
運
び
、田
植
機
に
乗
せ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。こ
れ
は
か
な
り
の
重
労
働
で
、と
く
に
高

齢
者
に
は
つ
ら
い
作
業
で
あ
る
。

　
「
も
っ
と
簡
単
に
、コ
ス
ト
を
か
け
ず
に
お
米

を
作
り
た
い
」。そ
ん
な
農
家
の
人
々
の
声
に
答

え
た
の
が
、ク
ボ
タ
の「
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
湛
水

直
播
栽
培
」で
あ
る
。鉄
粉
と
焼
石
膏
で
コ
ー
テ

ィ
ン
グ
し
た
種
も
み
を
専
用
の
播
種
機
で
水
田

に
点
播
し
、水
田
で
発
芽
さ
せ
稲
ま
で
育
て
て
い

く
方
法
で
あ
る
。農
閑
期
な
ど
の
空
き
時
間
に
種

も
み
を
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
だ
け
な
の
で
、人
手

も
時
間
を
取
ら
れ
な
い
。こ
の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し

た
種
も
み
は
、10
a
当
た
り
3
キ
ロ
ほ
ど
の
重
さ

な
の
で
播
種
機
に
充
填
す
る
時
も
体
力
的
に
非

常
に
楽
。つ
ま
り
、資
材
、人
手
、時
間
を
節
約
し
て

水
稲
栽
培
が
で
き
る
の
で
あ
る
。ち
な
み
に
鉄
で

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
理
由
は
、種
も
み
の
表
面
を

硬
く
重
く
し
、ス
ズ
メ
な
ど
鳥
類
の
食
害
を
抑
制

す
る
た
め
で
あ
る
。

　

ま
た
、気
に
な
る

の
は
稲
の
生
育
と
収

量
。す
で
に
全
国
で

本
栽
培
方
法
を
採
用

さ
れ
た
生
産
者
か
ら
、

根
の
張
り
、茎
の
太

さ
、分
け
つ
の
数
な

ど
苗
を
移
植
し
た
場

合
と
遜
色
な
い
と
い

う
声
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
。収
量
に
関
し
て
も
、

ほ
ぼ
同
等
と
い
う
評
価
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。

　

 

今
、こ
の
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
湛
水
直
播
栽
培

は
、米
づ
く
り
の
省
力
化（
時
間
短
縮
）、軽
労
化
、

コ
ス
ト
低
減
を
実
現
し
、農
業
従
事
者
の
減
少

や
高
齢
化
の
問
題
、さ
ら
に
は
下
落
す
る
米
価

の
解
決
方
法
と
し
て
注
目
を
集
め
て
い
る
。

ク
ボ
タ
農
業
機
械
展
示
会
に
フ
ォ
ア
ス
を
出
展

　

こ
れ
ま
で
、フ
ォ
ア
ス
は
基
盤
整
備
事
業
と

し
て
、国
や
県
な
ど
行
政
主
体
で
推
進
さ
れ
て

い
る
。ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
は
行
政
へ
の
普
及
だ

け
で
な
く
、農
家
の
方
々
に
直
接
ア
プ
ロ
ー
チ

す
る
こ
と
を
模
索
し
て
き
た
。農
家
に
直
接
ア

プ
ロ
ー
チ
す
る
こ
と
で
、農
家
か
ら
行
政
へ
と

逆
の
流
れ
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
だ
。フ

ォ
ア
ス
を
普
及
さ
せ
る
こ
と
で
、大
規
模
農
家

に
は
、さ
ら
な
る
収
益
性
の
ア
ッ
プ
で
農
業
経

営
の
安
定
化
を
図
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
る
。

ま
た
、小
規
模
農
家
に
は
近
隣
の
農
家
と
ま
と

ま
っ
て
も
ら
い
、集
落
営
農
の
促
進
に
つ
な
げ

る
こ
と
が
で
き
る
。

　

幸
い
に
も
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
親
会
社
で

あ
る
ク
ボ
タ
は
、農
業
機
械
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ

ー
。毎
年
、全
国
各
地
で
農
業
機
械
の
展
示
会
が

行
わ
れ
て
お
り
、こ
れ
は
農
家
の
方
々
に
直
接
、

フ
ォ
ア
ス
の
特
長
を
訴
え
る
ま
た
と
な
い
チ
ャ

ン
ス
で
あ
る
。ク
ボ
タ
系
統
推
進
部
の
協
力
を

得
て
、昨
年
6
月
か
ら
全
国
各
地
で
行
わ
れ
た

農
協
主
催
の
展
示
会
の
ク
ボ
タ
ブ
ー
ス
に
フ
ォ

ア
ス
を
出
展
し
た
。

　

山
口
市
の
ア
グ
リ
総
合
セ
ン
タ
ー
で
昨
年
7

月
8
日
か
ら
3
日
間
行
わ
れ
た
展
示
会
で
は
、

ク
ボ
タ
の
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
と
ク
ボ
タ
シ

ー
ア
イ
の
フ
ォ
ア
ス
が「
新
技
術
コ
ー
ナ
ー
」と

し
て
展
示
さ
れ
た
。会
場
の
ス
ペ
ー
ス
を
ト
ラ

ク
タ
、コ
ン
バ
イ
ン
、田
植
機
と
い
っ
た
お
な
じ

み
の
農
業
機
械
が
埋
め
尽
く
す
中
、軽
労
や
収

量
ア
ッ
プ
に
つ
な
が
る
技
術
と
し
て
来
場
者
の

多
く
が
足
を
止
め
、説
明
に
聞
き
入
っ
て
い
た
。

　

と
り
わ
け
フ
ォ
ア
ス
に
関
し
て
は
、農
業
関

連
の
展
示
会
で
は
め
ず
ら
し
い
パ
イ
プ
ラ
イ
ン

の
展
示
と
い
う
こ
と
で
来
場
者
の
注
目
を
集
め

た
。来
場
者
の
多
く
は
、ポ
ン
プ
な
ど
動
力
を
使

用
せ
ず
、自
動
で
給
水
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
高

く
評
価
し
た
。そ
の
最
大
の
注
目
ポ
イ
ン
ト
は
、

水
管
理
の
し
や
す
さ
で
あ
っ
た
。実
際
、日
々
の

水
管
理
に
苦
労
さ
れ

て
い
る
だ
け
に
水
の

出
し
入
れ
が
、水
位
制

御
器
の
取
手
を
上
げ

下
げ
す
る
だ
け
と
い

う
こ
と
で
、ご
高
齢
の

来
場
者
に
も
好
評
で

あ
っ
た
。

　

農
家
の
高
齢
化
や
耕
作
放
棄
地
の
増
加
な
ど
慢
性
的
な
問
題
に
加
え
、米
価
の
下
落
に
よ
る
農
業

経
営
の
悪
化
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
抱
え
る
日
本
の
農
業
。安
定
し
た
食
料
自
給
を
確
保
す
る
た

め
、政
府
は
具
体
的
な
目
標
を
設
定
し
対
策
を
講
じ
て
い
る
。

　

こ
れ
に
対
し
て
、現
在
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
が
注
力
し
て
い
る
の
が
、地
下
水
位
を
制

御
し
、稲
作
と
畑
作
の
切
り
替
え
を
可
能
に
す
る「
フ
ォ
ア
ス
」シ
ス
テ
ム
の
普
及
。フ
ォ

ア
ス
は
水
管
理
を
簡
単
に
し
、水
田
の
汎
用
化
を
推
進
す
る
。

　

ま
た
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
母
体
で
あ
る
ク
ボ
タ
は
、農
業
機
械
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー

と
し
て
機
械
の
開
発
だ
け
で
な
く
、新
し
い
営
農
提
案
も
行
っ
て
い
る
。「
麦
大
豆

8
0
0
A
」は
、フ
ォ
ア
ス
と
同
様
、水
田
高
度
利
用
を
目
的
と
し
た
輪
作
提
案
。直
播

き
で
稲
作
を
行
う「
水
稲
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培
」は
、農
作
業
の
省
力
化
に
加
え

て
生
産
コ
ス
ト
の
低
減
に
期
待
が
か
か
る
栽
培
方
法
で
あ
る
。

　

こ
の「
水
稲
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培
」と
と
も
に「
フ
ォ
ア
ス
」は
、昨
年
度
よ
り

ク
ボ
タ
農
業
機
械
の
展
示
会
に
出
展
し
、ク
ボ
タ
グ
ル
ー
プ
の
新
技
術
と
し
て
多
く
の

農
業
関
係
者
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
る
。

新技術で日本の農業を変える　～オールクボタのチャレンジ～特集1
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土
地
改
良
型
農
業
の
経
営
安
定
に
向
け
た
地
下
水
位
制
御
シ

ス
テ
ム「FO

EAS

」の
活
用（
全
国
農
業
協
同
組
合
連
合
会
）

村永允組合長

ほ場整備の様子
ガイド作業機（フォアスカッター）で
法線上の障害物を移動

ー
ま
ず
、系
統
推
進
部
の
お
仕
事
に
つ
い
て
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

旭　

ク
ボ
タ
農
業
機
械
の
販
売
ル
ー
ト
は
、大
き

く
ク
ボ
タ
の
販
売
会
社
と
農
協
へ
の
販
売
の
二

つ
に
分
か
れ
ま
す
。我
々
、系
統
推
進
部
は
、農
協

を
通
し
て
農
家
の
方
々
に
機
械
を
買
っ
て
も
ら

っ
て
い
ま
す
。で
す
か
ら
、農
家
の
ニ
ー
ズ
だ
け
で

な
く
、農
協
が
ど
の
よ
う
に
農
家
に
ア
プ
ロ
ー
チ

さ
れ
る
か
を
注
視
し
て
い
ま
す
。ま
た
、農
協
で
は

他
メ
ー
カ
ー
の
機
械
も
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
か

ら
、他
社
と
差
別
化
す
る
た
め
ク
ボ
タ
に
何
が
で

き
る
か
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

近
年
、農
協
は
こ
れ
ま
で
以
上
に
営
農
指
導

部
に
力
を
入
れ
ら
れ
て
い
ま
す
。栽
培
方
法
、

作
物
の
選
択
、販
売
な
ど
、農
家
の
さ
ま
ざ
ま

な
相
談
に
応
じ
る
農
業
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー

チ
ー
ム（
T
A
C
）が
組
織
さ
れ
た
こ
と
も
そ

の
現
れ
で
す
。

　

ク
ボ
タ
と
し
て
も
、機
械
の
販
売
や
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
以
外
で
、ど
の
よ
う
な
提
案
が
で
き
る
か
検

討
し
て
き
ま
し
た
。そ
の
一
つ
が
、鉄
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
直
播
方
式
で
す
。稲
作
の
省
力
化
や
コ
ス
ト

削
減
を
提
案
す
る
の
と
同
時
に
、今
後
、大
規
模

農
家
に
対
応
で
き
る
水
稲
栽
培
と
し
て
、農
協
主

催
の
展
示
会
で
も
力
を
入
れ
て
紹
介
さ
せ
て
い

た
だ
い
て
い
ま
す
。

ー
そ
の
展
示
会
に
、フ
ォ
ア
ス
が
初
め
て
展
示

さ
れ
ま
し
た
が
、採
用
さ
れ
た
理
由
は
何
で
す
か
。

旭　

ま
ず
、私
た
ち
は
展
示
会
に
非
常
に
力
を
入

れ
て
い
ま
す
。も
ち
ろ
ん
、多
く
の
農
家
が
招
待

さ
れ
、商
談
の
機
会
が
作
ら
れ
る
か
ら
で
す
が
。

と
こ
ろ
が
展
示
会
が
即
、売
り
上
げ
に
結
び
つ
く

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。購
入
の
必
要
性
が
出
た

り
、買
い
替
え
の
タ
イ
ミ
ン
グ
に
な
ら
な
い
と
機

械
を
購
入
さ
れ
ま
せ
ん
か
ら
。展
示
会
は
そ
ん
な

購
買
の
タ
イ
ミ
ン
グ

で
、ど
の
メ
ー
カ
ー
を

選
ぶ
か
、お
客
さ
ま
に

メ
ー
カ
ー
の
良
い
印

象
を
与
え
る
絶
好
の

機
会
で
あ
り
、き
れ
い

で
、活
気
の
あ
る
展
示

を
心
が
け
て
い
ま
す
。

　

次
に
、来
ら
れ
た
お

客
さ
ま
に
ど
う
や
っ

て
ク
ボ
タ
ブ
ー
ス
に

足
を
運
ん
で
い
た
だ

く
か
で
す
。農
協
主
催

の
展
示
会
で
は
、他
社

も
展
示
を
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、ど
の
メ
ー
カ
ー

に
行
く
か
を
考
え
た
時
、や
っ
ぱ
り
新
し
い
情
報

や
、た
め
に
な
る
情
報
が
必
要
な
ん
で
す
。そ
の

意
味
で
、水
田
汎
用
化
を
実
現
で
き
る
フ
ォ
ア
ス

は
、鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
と
同
様
に
農
家
に
役

立
つ
新
技
術
と
し
て
展
示
、紹
介
す
る
価
値
が
あ

る
と
判
断
し
ま
し
た
。で
も
、こ
の
技
術
が
す
ぐ

に
ク
ボ
タ
に
利
益
を
も
た
ら
す
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
が（
笑
）。

ー
フ
ォ
ア
ス
に
つ
い
て
の
ご
感
想
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

旭　

プ
ロ
農
家
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、農
地
の
有

効
利
用
を
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、規
模
を

拡
大
し
た
り
、利
益
が
上
が
る
作
物
を
増
や
し
た

い
と
い
う
農
家
も
増
え
て
い
ま
す
。し
か
し
、水

は
け
が
悪
い
た
め
に
湿
害
が
発
生
し
た
り
、逆
に

用
水
が
少
な
い
た
め
に
作
り
た
い
作
物
の
栽
培

が
で
き
な
い
と
悩
み
を
抱
え
て
ら
れ
る
農
家
は

少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
解
決
策
と
し
て
、地

下
水
位
の
管
理
が
し
や
す
い
フ
ォ
ア
ス
は
有
望

だ
と
感
じ
ま
し
た
。

　

す
で
に
、日
本
各
地
で
フ
ォ
ア
ス
を
使
っ
た
試

験
ほ
場
が
作
ら
れ
、各
地
域
の
条
件
に
合
致
し
た

栽
培
方
法
が
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、農
協

で
も
幹
部
の
間
で
は
結
構
、認
知
さ
れ
て
い
て
、

先
日
も
鹿
児
島
で
フ
ォ
ア
ス
が
県
内
で
導
入
さ

れ
た
と
い
う
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。ま
だ
、農

協
の
末
端
ま
で
に
は
情
報
が
行
き
渡
っ
て
い
ま

せ
ん
の
で
、展
示
会
な
ど
で
実
際
に
セ
ッ
ト
を
見

て
も
ら
い
、話
が
広
が
っ
て
い
く
こ
と
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

ー
こ
れ
か
ら
の
日
本
の
農
業
を
ど
の
よ
う
に

見
て
い
ら
れ
ま
す
か
。

旭　

私
も
入
社
以
来
、現
場
に
出
て
い
ま
す
が
、

今
も
昔
と
同
じ
よ
う
に
田
ん
ぼ
が
あ
り
、畑
が
あ

り
一
見
、何
も
変
わ
っ
て
い
な
い
よ
う
に
思
え
ま

す
。し
か
し
、確
実
に
農
家
の
戸
数
は
減
り
、農
業

人
口
も
減
り
続
け
て
い
ま
す
。農
家
の
平
均
年
齢

は
、今
や
66
歳
ま
で
上
が
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

こ
の
ま
ま
同
じ
人
が
農
業
を
続
け
て
い
く
こ
と

は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。

　

一
方
、政
府
は
と
い
う
と
、農
家
の
規
模
拡
大

を
促
進
し
、効
率
的
な
生
産
で
食
料
自
給
率
を
カ

ロ
リ
ー
ベ
ー
ス
で
50
％
ま
で
引
き
上
げ
る
目
標

を
掲
げ
て
い
ま
す
。人
が
減
り
な
が
ら
も
作
物
を

増
や
す
と
い
う
こ
と
は
、一
人
の
働
き
手
が
よ
り

多
く
の
耕
作
地
面
積
を
受
け
持
つ
と
い
う
こ
と

で
す
。我
々
は
、そ
れ
に
対
応
で
き
る
よ
う
大
型

で
作
業
効
率
の
高
い
農
業
機
械
を
増
や
さ
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。ま
た
、人
手
の
か
か
ら
な
い
、

効
率
的
な
営
農
も
必
要
で
す
。

　

個
人
農
家
が
集
団
化
あ
る
い
は
法
人
化
し
て
、

大
規
模
農
家
に
生
ま
れ
変
わ
る
と
い
う
流
れ
は

変
え
よ
う
が
あ
り
ま
せ
ん
。我
々
は
こ
の
流
れ
を

先
取
り
し
、大
き
な
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
よ
う
と
考

え
て
い
ま
す
。農
業
機
械
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、

農
家
の
人
た
ち
が
何
を
必
要
と
さ
れ
て
い
る
の

か
を
把
握
し
、そ
の
答
え
を
的
確
に
出
し
て
い
き

た
い
。幸
い
に
も
、グ
ル
ー
プ
内
の
ク
ボ
タ
シ
ー

ア
イ
が
、ほ
場
整
備
を
推
進
す
る
フ
ォ
ア
ス
の
普

及
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
の
で
、そ
ん
な
力
も
借

り
て
オ
ー
ル
ク
ボ
タ
と
し
て
、こ
の
チ
ャ
ン
ス
を

掴
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

水田から畑

畑から水田

フォアスは、独立行政法人 農業・食品産業技術総合研究機構 農村工学研究所と株式会社パディ研究所の共同研究によって開発されました。

特集1

水土里ネット山口
事業部管理課
小見山　保久さま

山口県農林総合技術センター
経営技術研究室
橋本　誠さま

専用のコーティングマシンで鉄粉と焼石膏を
種もみにまぶしていく。

播種機（鉄まきちゃん）を使った、播種のデモ
ンストレーション。（実際は代かきを行った後）

クボタシーアイのフォアスブース
水位管理器、給水バルブ、水位制御器と配管など基本システムを
コンパクトに展示。 説明員の説明にも熱がこもる。

コーティングし終わった　
種もみ（酸化して赤っぽく変色）。

日
本
農
業
の
大
き
な
変
革
を
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
る

日
本
農
業
の
大
き
な
変
革
を
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
る

1977年のクボタ入社以降、一貫して農業機械の営業に従事
する。クボタの販売会社と農協への販売を中心にした系統部門
両方を渡り歩く。また系統部門の専門会社、クボタアグリの業務
拡大にも尽力。2010年2月より（株）クボタ機械営業本部 系統
推進部長、2012年4月よりクボタアグリサービス（株）社長。

前（株）クボタ
機械営業本部 系統推進部長 旭　弘之さん
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グラフ1  米の消費量の推移（１人１年当たり供給量）kg（精米）

参考：農林水産省「食料需給表」
注：年間の国内の食料消費用として仕向けられた数量を総人口で除した値であり、飼料用、種子用、
加工用（酒類、みそ等）の米は含まない。なお、加工米飯、もち、米菓、米穀粉は含んでいる。
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グラフ2  米穀の年産別落札銘柄平均価格の推移円／60kg

注1：平成18年産から、公表価格には包装代（紙袋）、拠出金、消費税を含めているため、
平成16、17年産についても包装代等を計上した価格を（　　）書きで参考表記している。

注2：平成21年産の価格は、平成22年7月末時点の暫定値。
注3：価格は平成17年産までが銘柄ごとの落札数量で加重平均した価格であり、平成18年産以降は

銘柄ごとの前年産検査数量ウェイトで加重平均した価格。
参考：コメ価格センター入札取引結果。
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グラフ3  水田利用の状況（全国）
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夏作
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等
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千ha

麦類
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千ha
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125.7
千ha

野菜等
150.3
千ha

飼肥料
159.2
千ha

不作付け
278.8
千ha

不作付け 2162.9千ha

水稲 1,684千ha

9.8% 90.2%（推定）

70.2% 18.2% 11.6%

水田 2,398千ha

注：本図は農林水産省統計部「耕地及び作付面積統計」（平成19年）の数字をもとに、水稲、豆類、
飼肥料は夏作、麦類は冬作という前提をおき、さらに、統計に示されている水田での作物別の作付面積
の合計値から、水田での作付体系を推定したものである。また、統計には冬作における不作付け面積
は表示されていない。したがって、野菜等における夏作と冬作の区分は暫定的なものとして理解して
頂きたい。なお、面積は平成18年の数字であり、これには畦畔を含まない。

グラフ4  作付面積別の米づくりコスト
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出典：農林水産省 農業経営統計調査 平成21年 米生産費
注：コメ生産費として、「農林水産省『農業経営統計調査』平成21年産 米生産費」が
示す「物財費」を採用。物財費には、種苗費、肥料費、薬剤費、光熱・動力費、
その他の諸材料費、土地改良及び水利費が含まれる。

水位を自動で管理でき、水廻りの手間が大幅に
軽減できる。また、水の有効利用、節水が可能。

作物に応じた水管理ができるため、水稲から麦、
大豆、野菜への転作が容易。

ポンプなどの動力を必要としないため、電気代
等がかからない。

降雨後、排水性に優れるため、作業適期を逃さ
ない。

フォアスの特長

フォアスのレイアウト

水管理が容易

田畑輪換が容易

ランニングコストが不要

営農作業が容易

新
技
術
で
日
本
の
農
業
を
変
え
る  

〜
オ
ー
ル
ク
ボ
タ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
〜

新
技
術
で
日
本
の
農
業
を
変
え
る  

〜
オ
ー
ル
ク
ボ
タ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
〜

　田畑輪換がカンタン
水田の有効活用が実現できる。

　水位調節がラクラク
スライドの上下だけで+20～ー30cmまで水位調節可能。

　水を節約
地下かんがいで大幅な節水が可能。

　水はけが良い
雨が降っても、早く農作業を再開でき、作業適期をのがさない。

特　長

米も野菜も作れるほ場に変える

新地下水位制御システム

FOEAS

平成18年
農林水産大臣賞

受 賞

水位制御器

水位管理器
給水バルブ

田んぼを「FOEAS」で
リニューアル！

田んぼを「FOEAS」で
リニューアル！
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特集１　新技術で日本の農業を変える～オールクボタのチャレンジ～
インタビュー「日本農業の大きな変革をチャンスに変える」
　　　　　　 前（株）クボタ系統推進部長　旭 弘之さん
特集 2　大きな地震でも被害を最小限に食い止める
　　　　－クボタシーアイの災害対策製品
被災地レポート　復興支援住宅に安心をプラスする貯めてるゾー18Ｌ
被災地レポート　実際の震災で優れた性能が確認されたマンホールトイレ
施工現場レポート　レジコン弁室（大阪府茨木市）

KCニュース　「管きょ更生工法における設計・施工管理ガイドライン（案）」がまとまる
にっぽん探訪（石川県・金沢）
ミズエおばあちゃんの知恵袋「照明で節電」の巻
新製品案内
パルちゃんのレッツ・トライ・クッキング「キノコとほうれん草と鮭のクリームパスタ」
お便りコーナー／イラストありがとう
読者プレゼント付きクイズ／編集後記
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「二島西」の水稲栽培

片山地区にある試験ほ場で
栽培中の大豆

インタビュー

米
価
の
下
落
に
苦
し
む
農
家

　

米
の
生
産
能
力
が
十
分
に
あ
り
な
が
ら
、そ

の
需
要
は
年
々
下
が
り
続
け
て
い
る
。そ
の
要

因
と
し
て
、ま
ず
食
生
活
の
変
化
に
と
も
な
い

パ
ン
や
麺
類
な
ど
の
消
費
が
増
え
た
こ
と
が
考

え
ら
れ
る
。ま
た
、平
成
7
年
に「
食
糧
管
理
法
」

が
廃
止
に
な
る
ま
で
米
価
が
重
点
的
に
引
き
上

げ
ら
れ
、国
際
的
な
価
格
か
ら
見
て
も
高
く
な

っ
た
こ
と
も
見
逃
せ
な
い
。1
人
1
年
当
た
り

の
米
消
費
量
は
、ピ
ー
ク
時
だ
っ
た
昭
和
37
年

の
1
1
8
kg
か
ら
平
成
20
年
の
59
㎏
ま
で
半
減
。

今
後
も
人
口
減
少
と
国
民
の
高
齢
化
に
よ
っ
て
、

消
費
の
減
少
は
さ
ら
に
加
速
す
る
も
の
と
考
え

ら
れ
て
い
る
。（
グ
ラ
フ
1
参
照
）

　

し
か
し
、米
の
価
格
は
近
年
、下
落
傾
向
に
あ

る
。米
の
落
札
価
格
は
平
成
7
年
ご
ろ
ま
で
2

万
円（
1
俵
60
㎏
）を
維
持
し
て
い
た
が
、そ
の

後
、米
の
不
作
で
高
騰
し
た
平
成
15
年
を
除
い

て
下
が
り
続
け
、平
成
19
年
に
は
１
万
5
千
円

程
度
ま
で
下
落
し
た
。（
グ
ラ
フ
2
参
照
）

1
4
0
ha
、組
合
員
1
4
6
人
を
有
す
る
県
内

最
大
規
模
の
農
事
組
合
法
人
が
設
立
さ
れ
た
。

　

こ
の
法
人
の
経
営
の
柱
と
な
っ
て
い
る
の
が
、

水
稲
の
直
播
栽
培
に
よ
る
経
営
の
効
率
化
と
、

ほ
場
全
体
に
フ
ォ
ア
ス
を
導
入
し
て
の
農
作
物

の
収
量
ア
ッ
プ
と
品
質
の
向
上
で
あ
る
。さ
ら

に
、フ
ォ
ア
ス
に
対
し
て
は
、水
管
理
に
要
す
る

人
件
費
や
手
間
の
削
減
、営
農
の
多
様
化
へ
と

期
待
が
か
け
ら
れ
た
。昨
年
度
は
、法
人
と
し
て

本
格
的
に
ス
タ
ー
ト
し
て
2
年
目
と
な
る
作
付

け
が
行
わ
れ
た
。

　

こ
れ
ま
で
の
実
績
に
対
し
て
、村
永
允
組
合

長
は
、「
フ
ォ
ア
ス
の
導
入
で
水
管
理
が
楽
に
な

り
、水
の
節
約
に
も
な
っ
て
い
る
。二
島
西
地
区

は
慢
性
的
な
水
不
足
の
た
め
、水
の
節
約
は
非

常
に
重
要
。さ
ら
に
、土
表
面
の
水
は
け
が
良
い

の
で
、農
作
業
を
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
通
り
進
め
る

こ
と
が
で
き
る
」と
評
価
す
る
。し
か
し
、ま
だ

18
ha
の
ほ
場
整
備
が
終
わ
っ
た
ば
か
り
な
の
で
、

個
々
の
ほ
場
に
つ
い
て
一
つ
づ
つ
、か
ん
が
い

状
況
を
見
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
慎
重
な
姿
勢

を
崩
さ
な
い
。

　

1
4
0
ha
の
ほ
場
整
備
が
全
て
完
了
す
る
の

は
、平
成
26
年
の
予
定
。こ
れ
だ
け
大
き
な
ほ
場

を
全
て
組
合
員
が
受
け
持
つ
た
め
、大
型
の
ト

ラ
ク
タ
や
コ
ン
バ
イ
ン
と
い
っ
た
農
業
機
械
も

新
た
に
用
意
さ
れ
た
。ま
た
、そ
れ
ら
を
操
作
す

る
組
合
員
も
、農
業
大
学
校
で
大
型
特
殊
免
許

を
取
得
し
、フ
ル
稼
働
に
向
け
て
着
実
に
準
備

を
進
め
て
い
る
。「
予
定
し
て
い
る
作
物
は
、水

稲
の
他
、麦
、大
豆
、キ
ャ
ベ
ツ
、人
参
、タ
マ
ネ
ギ

な
ど
。組
合
員
全
員
が
作
業
に
参
加
で
き
る
よ

う
に
、麦
や
野
菜
の
効
率
的
な
作
付
け
体
系
を

構
築
し
た
い
」と
村
永
允
組
合
長
は
語
っ
た
。

フ
ォ
ア
ス
を
活
用
し
水
田
汎
用
化
を

推
進
す
る
水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口

　

農
事
組
合
法
人「
二
島
西
」の
よ
う
な
新
た
な

取
り
組
み
を
い
ろ
い
ろ
な
側
面
か
ら
サ
ポ
ー
ト

し
て
い
る
の
が
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口（
山
口
県

土
地
改
良
事
業
団
体
連
合
会
）。山
口
県
農
林
総

合
技
術
セ
ン
タ
ー
な
ど
の
県
や
市
町
村
の
関
係

団
体
と
緊
密
に
連
携
し
、農
地
・
農
業
水
利
施
設

等
の
生
産
基
盤
の
整
備
、さ
ら
に
食
料
自
給
率

の
向
上
の
た
め
の
水
田
汎
用
化
対
策
を
含
め
た

農
村
の
振
興
・
活
性
化
を
図
る
た
め
の
関
連
施

策
を
一
体
的
に
推
進
し
て
い
る
。中
で
も
、フ
ォ

ア
ス
を
使
用
し
た
水
田
汎
用
化
に
は
、平
成
17

年
の
試
験
ほ
場
の
設
置
か
ら
積
極
的
な
活
動
を

行
っ
て
い
る
。

　

そ
の
活
動
の
一
つ
が
、フ
ォ
ア
ス
の
技
術
指

導
。フ
ォ
ア
ス
に
よ
る
地
下
水
位
の
調
節
は
、基

本
的
に
水
位
制
御
器
の
内
筒
を
上
下
に
ス
ラ
イ

ド
さ
せ
る
だ
け
の
シ
ン
プ
ル
な
方
法
で
あ
る
が
、

利
用
者
の
中
に
は
、水
位
管
理
器（
G
フ
ロ
ー

ト
）と
正
し
く
連
動
さ
せ
な
い
で
使
用
さ
れ
て

い
る
場
合
も
あ
り
、正
し
い
使
用
方
法
を
指
導

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。ま
た
、水
位
を
間
違
わ

な
い
よ
う
に
、水
位
制
御
器
に
調
節
高
さ
の
目

盛
り
を
つ
け
る
な
ど
、細
か
な
ノ
ウ
ハ
ウ
を
伝

達
す
る
こ
と
も
重
要
な
仕
事
に
な
っ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口
で
は
農
家
の

人
た
ち
に
安
心
し
て
フ
ォ
ア
ス
を
導
入
し
て
も

ら
う
た
め
、万
一
の
ト
ラ
ブ
ル
に
も
対
応
す
る
。

例
え
ば
、管
路
の
目
詰
ま
り
。昨
年
、大
雨
の
災
害

で
用
水
に
大
量
の
土
砂
が
流
れ
込
み
、管
路
を
詰

ま
ら
せ
る
と
い
う
こ
と
が
発
生
し
た
。目
詰
ま
り

を
起
こ
し
た
管
路
を
、自
前
の
高
圧
洗
浄
機
で
管

内
洗
浄
を
し
、問
題
を
す
ば
や
く
解
決
し
た
。

　

そ
し
て
何
よ
り
重
要
視
し
て
い
る
の
が
、営

農
指
導
。農
家
に
と
っ
て
、ど
ん
な
作
物
を
ど
の

よ
う
に
作
り
、ど
の
よ
う
に
ビ
ジ
ネ
ス
を
す
る

か
が
、最
も
重
要
な
問
題
で
あ
る
。近
年
、「
二
島

西
」の
よ
う
に

法
人
化
さ
れ

る
農
家
が
増

え
て
お
り
、こ

　

政
府
は
そ
の
原
因
と
し
て
、以
下
の
よ
う
な

理
由
を
あ
げ
た
。

1.
米
の
消
費
量
が
年
々
減
少
す
る
な
か
で
生
産

調
整
の
実
効
性
が
確
保
で
き
て
い
な
い
こ
と

2.
主
た
る
売
り
手
で
あ
る
全
国
農
業
協
同
組
合

連
合
会（
全
農
）が
概
算
金
の
取
扱
い
を
見
直

し
た
こ
と

3.
過
当
競
争
に
陥
り
が
ち
な
流
通
業
界
の
構
造

で
あ
る
こ
と

4.
消
費
者
の
米
の
購
入
動
向
と
し
て
、低
価
格

米
へ
の
志
向
が
強
ま
っ
て
い
る
こ
と
等

　

こ
れ
に
対
し
て
政
府
は
、備
蓄
米
の
備
蓄
水

準
の
引
き
上
げ
と
と
も
に
市
場
放
出
の
抑
制
、

販
売
残
相
当
量
を
非
主
食
用（
飼
料
）へ
処
理
す

る
た
め
の
助
成
を
用
意
す
る
ほ
か
、主
食
用
米

の
需
給
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
る
よ
う
関
係
者
の
連

係
を
強
化
す
る
な
ど
の
緊
急
対
策
を
行
っ
た
。

　

こ
れ
ら
の
対
策
の
お
か
げ
で
平
成
20
年
は
い

っ
た
ん
上
昇
傾
向
に
変
わ
っ
た
も
の
の
、平
成

22
年
は
記
録
的
な
猛
暑
で
米
の
消
費
量
が
減
り
、

再
び
米
価
は
落
ち
込
ん
だ
。対
前
年
比
で
2
千

円
以
上
の
下
落
と
な
っ
た
銘
柄
も
珍
し
く
な

い 

。さ
ら
に
猛
暑
は
、米
の
品
質
に
も
大
き
な
打

撃
を
与
え
た
。一
等
米
の
比
率
が
減
り（
一
等
級

の
比
率
が
全
国
平
均
で
64.

4
%
で
過
去
10
年
で

最
低
）、収
量
も
減
少
し
、農
家
の
収
入
は
減
る

こ
と
に
な
っ
た
。昨
年
度
は
、震
災
の
た
め
供
給

量
が
減
り
、米
価
は
い
っ
た
ん
持
ち
直
し
た
も

の
の
下
落
傾
向
に
変
わ
り
は
な
い
。

　

米
需
要
が
縮
小
す
る
中
、米
価
の
下
落
に
歯

止
め
を
か
け
る
の
は
難
し
い
。農
家
が
安
定
し

た
収
益
を
あ
げ
、ひ
い
て
は
日
本
の
食
料
自
給

を
守
る
た
め
に
は
、米
の
生
産
コ
ス
ト
の
削
減

や
生
産
性
の
向
上
の
他
、米
作
以
外
で
の
収
入

拡
大
が
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
。

水
田
汎
用
化
、集
落
営
農
を
促
進
し
、

農
家
の
収
益
性
を
高
め
る
フ
ォ
ア
ス

　

農
家
の
収
入
を
ア
ッ
プ
さ
せ
る
た
め
に
は
、

水
田
の
利
用
率
を
上
げ
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。

つ
ま
り
春
か
ら
夏
で
の
米
を
中
心
と
し
た
夏
作

の
他
に
、秋
か
ら
冬
に
か
け
て
冬
作
を
行
う
こ

と
で
あ
る
。も
ち
ろ
ん
、東
北
か
ら
北
の
寒
地
や

寒
冷
地
で
は
二
毛
作
は
困
難
で
あ
る
が
、関
東

以
西
の
太
平
洋
地
域
で
は
米
プ
ラ
ス
麦
や
麦
プ

ラ
ス
大
豆
の
二
毛
作
は
十
分
可
能
で
あ
る
。

　

ま
た
、米
の
生
産
は
現
在
の
夏
季
の
水
田
使

用
の
6
割
で
十
分
ま
か
な
え
る
た
め
、需
給
バ

ラ
ン
ス
を
考
え
る
と
他
の
作
物
へ
の
切
り
替
え

が
望
ま
し
い
。例
え
ば
、国
内
自
給
率
が
極
め
て

低
い
大
豆
や
小
麦
へ
の
転
作
。農
林
水
産
省
は

食
料
自
給
率
を
高
め
る
た
め
、こ
れ
ら
大
豆
や

小
麦
の
生
産
支
援
策
を
打
ち
出
し
て
い
る
。平

成
21
年
度
か
ら
開
始
さ
れ
た
水
田
等
有
効
活
用

促
進
対
策
事
業
も
そ
の
一
つ
だ
。調
整
水
田
の

解
消
や
生
産
調
整
の
新
規
拡
大
等
を
目
的
に
、

麦
大
豆
飼
料
作
や
米
粉
用
、飼
料
用
米
の
助
成

を
行
っ
て
い
る
。

　

し
か
し
、水
田
の
利
用
率
を
上
げ
る
の
は
容

易
で
は
な
い
。と
く
に
冬
季
の
利
用
は
進
ん
で

お
ら
ず
、約
10
％
程
度
と
い
う
の
が
現
実
だ
。そ

の
原
因
と
し
て
、就
労
者
の
高
齢
化
や
後
継
者

不
足
と
い
っ
た
問
題
の
他
、水
田
で
畑
作
が
で

き
る
ほ
場
基
盤
整
備
が
な
か
な
か
進
ま
な
い
こ

と
も
考
え
ら
れ
る
。と
く
に
大
豆
や
野
菜
を
安

定
的
に
収
穫
す
る
た
め
に
は
、水
田
特
有
の
湿

害
対
策
を
含
め
た
地
下
水
位
の
管
理
は
欠
か
す

こ
と
が
で
き
な
い
。（
グ
ラ
フ
3
参
照
）

　

そ
ん
な
田
畑
輪
換
を
可
能
に
す
る
た
め
開
発

さ
れ
た
の
が
、地
下
水
位
制
御
シ
ス
テ
ム｢

フ
ォ

ア
ス｣

。独
立
行
政
法
人
農
業
・
食
品
産
業
技
術

総
合
研
究
機
構
農
村
工
学
研
究
所
と
株
式
会
社

パ
デ
ィ
研
究
所
に
よ
っ
て
共
同
開
発
さ
れ
た
。

地
下
パ
イ
プ
の
埋
設
と
弾
丸
暗
渠
、自
動
水
位

管
理
器
の
設
置
で
、ほ
場
の
地
下
水
位
を
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
し
よ
う
と
い
う
も
の
で
あ
る
。

　

こ
の
フ
ォ
ア
ス
の
導
入
に
は
、国
や
地
方
自

治
体
が
ほ
場
整
備
を
目
的
と
し
た
補
助
を
用
意

し
て
い
る
。こ
れ
に
は
一
定
以
上
の
ほ
場
面
積

を
確
保
し
て
い
る
こ
と
を
条
件
と
し
て
い
る
た

め
、集
落
営
農
促
進
の
役
目
も
果
た
し
て
い
る
。

小
規
模
農
家
が
ま
と
ま
る
こ
と
で
規
模
を
拡
大

し
、農
業
経
営
が
効
率
化
さ
れ
る
こ
と
を
国
が

後
押
し
す
る
。例
え
ば
、1
俵（
60
㎏
）当
た
り
の

米
の
コ
ス
ト
は
、15
ha
以
上
の
大
規
模
農
家
で

1
俵
当
た
り
6
5
0
0
円
で
、0.5
ha
未
満
の
小

規
模
農
家
の
1
万
5
5
0
0
円
の
半
分
以
下
で

あ
る
。つ
ま
り
、フ
ォ
ア
ス
導
入
を
き
っ
か
け
に
、

規
模
拡
大
す
る
と
米
の
生
産
コ
ス
ト
が
下
が
り
、

農
家
の
収
入
ア
ッ
プ
が
期
待
で
き
る
の
で
あ
る
。

（
グ
ラ
フ
4
参
照
）

1
4
0
ha
の
大
規
模
農
地
に
フ
ォ
ア
ス

を
導
入
し
た
山
口
市「
二
島
西
」

　

こ
の
地
下
水
位
制
御
シ
ス
テ
ム「
フ
ォ
ア
ス
」

を
採
用
し
、集
落
の
存
続
を
賭
け
た
農
業
組
合

が
あ
る
。山
口
市
南
部
、二
島
西
地
区
に
位
置
す

る
、農
事
組
合
法
人「
二
島
西
」だ
。こ
の
地
区
は

古
く
か
ら
の
干
拓
地
で
あ
り
、比
較
的
平
坦
で

一
箇
所
に
集
中
し
て
い
る
た
め
、農
地
に
適
し

て
い
る
。し
か
し
、こ
こ
で
も
農
家
の
高
齢
化
、

後
継
者
不
足
が
深
刻
な
問
題
と
な
り
、こ
の
ま

ま
で
は
集
落
は
維
持
で
き
な
い
と
い
う
危
機
感

が
住
民
の
間
に
高
ま
っ
て
い
た
。

　

そ
こ
で
十
年
ほ
ど
前
か
ら
話
し
合
い
が
始
ま

り
、ほ
場
整
備
を
進
め
る
こ
と
に
な
っ
た
。各
住

民
の
将
来
設
計
も
確
認
し
な
が
ら
慎
重
に
話
し

合
い
が
行
わ
れ
、平
成
20
年
11
月
に
ほ
場
面
積

の
よ
う
な
人
々
に
安
心
し
て
フ
ォ
ア
ス
を
導
入

し
て
も
ら
う
た
め
山
口
県
農
林
総
合
技
術
セ
ン

タ
ー
と
連
携
し
、さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
の
集
積

を
行
っ
て
い
る
。同
じ
作
物
を
栽
培
す
る
に
し

て
も
、土
壌
や
気
候
の
条
件
が
変
わ
れ
ば
そ
の

栽
培
方
法
も
変
わ
る
か
ら
だ
。

　

そ
ん
な
細
か
な
条
件
を
探
る
た
め
、平
成
22

年
に
新
た
に
4
箇
所
に
試
験
ほ
場
を
整
備
し
た
。

国
が
進
め
る
炭
素
貯
留
関
連
基
盤
整
備
実
験
事

業
を
利
用
し
た
も
の
で
、県
内
各
所
に
地
質
の

異
な
る
土
地
を
選
択
し
た
。昨
年
か
ら
水
稲
と

大
豆
の
栽
培
を
行
っ
て
お
り
、デ
ー
タ
が
ま
と

ま
り
次
第
報
告
さ
れ
る
予
定
だ
。新
た
な
技
術

の
導
入
に
あ
た
っ
て
は
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口

の
よ
う
な
ソ
フ
ト
と
ハ
ー
ド
の
両
面
で
事
業
完

了
後
も
農
家
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
こ
と
が
で
き
る

推
進
役
が
不
可
欠
だ
。

低
コ
ス
ト
な
米
づ
く
り
を
推
進
す
る
鉄

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培

　

新
し
い
営
農
に
関
し
て
は
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ

の
親
会
社
で
あ
る
ク
ボ
タ
の
活
動
も
活
発
だ
。そ

の
代
表
的
な
例
が
、水
稲
の
栽
培
方
法
。水
稲
と

い
え
ば
、種
も
み
か
ら
苗
を
育
て
、田
植
え
を
行

う
移
植
栽
培
が
基
本
と
さ
れ
て
き
た
。し
か
し
、

移
植
の
た
め
の
苗
を
育
て
る
の
が
大
変
な
作
業

で
あ
る
。塩
水
で
選
別
し
た
種
も
み
を
温
水
に
浸

け
た
後
、床
土
を
は
っ
た
数
多
く
の
苗
箱
で
温
度

と
水
を
管
理
し
な
が
ら
育
て
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。苗
づ
く
り
の
た
め
の
ス
ペ
ー
ス
に
加
え
て
、

多
く
の
資
材
を
要
す
る
。し
か
も
、苗
づ
く
り
に

か
か
る
日
数
は
1
ヶ
月
以
上
。苗
が
で
き
あ
が
っ

た
後
も
、1
箱
5
キ
ロ
の
苗
箱
を
何
箱
も
水
田
ま

で
運
び
、田
植
機
に
乗
せ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。こ
れ
は
か
な
り
の
重
労
働
で
、と
く
に
高

齢
者
に
は
つ
ら
い
作
業
で
あ
る
。

　
「
も
っ
と
簡
単
に
、コ
ス
ト
を
か
け
ず
に
お
米

を
作
り
た
い
」。そ
ん
な
農
家
の
人
々
の
声
に
答

え
た
の
が
、ク
ボ
タ
の「
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
湛
水

直
播
栽
培
」で
あ
る
。鉄
粉
と
焼
石
膏
で
コ
ー
テ

ィ
ン
グ
し
た
種
も
み
を
専
用
の
播
種
機
で
水
田

に
点
播
し
、水
田
で
発
芽
さ
せ
稲
ま
で
育
て
て
い

く
方
法
で
あ
る
。農
閑
期
な
ど
の
空
き
時
間
に
種

も
み
を
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
だ
け
な
の
で
、人
手

も
時
間
を
取
ら
れ
な
い
。こ
の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し

た
種
も
み
は
、10
a
当
た
り
3
キ
ロ
ほ
ど
の
重
さ

な
の
で
播
種
機
に
充
填
す
る
時
も
体
力
的
に
非

常
に
楽
。つ
ま
り
、資
材
、人
手
、時
間
を
節
約
し
て

水
稲
栽
培
が
で
き
る
の
で
あ
る
。ち
な
み
に
鉄
で

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
理
由
は
、種
も
み
の
表
面
を

硬
く
重
く
し
、ス
ズ
メ
な
ど
鳥
類
の
食
害
を
抑
制

す
る
た
め
で
あ
る
。

　

ま
た
、気
に
な
る

の
は
稲
の
生
育
と
収

量
。す
で
に
全
国
で

本
栽
培
方
法
を
採
用

さ
れ
た
生
産
者
か
ら
、

根
の
張
り
、茎
の
太

さ
、分
け
つ
の
数
な

ど
苗
を
移
植
し
た
場

合
と
遜
色
な
い
と
い

う
声
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
。収
量
に
関
し
て
も
、

ほ
ぼ
同
等
と
い
う
評
価
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。

　

 

今
、こ
の
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
湛
水
直
播
栽
培

は
、米
づ
く
り
の
省
力
化（
時
間
短
縮
）、軽
労
化
、

コ
ス
ト
低
減
を
実
現
し
、農
業
従
事
者
の
減
少

や
高
齢
化
の
問
題
、さ
ら
に
は
下
落
す
る
米
価

の
解
決
方
法
と
し
て
注
目
を
集
め
て
い
る
。

ク
ボ
タ
農
業
機
械
展
示
会
に
フ
ォ
ア
ス
を
出
展

　

こ
れ
ま
で
、フ
ォ
ア
ス
は
基
盤
整
備
事
業
と

し
て
、国
や
県
な
ど
行
政
主
体
で
推
進
さ
れ
て

い
る
。ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
は
行
政
へ
の
普
及
だ

け
で
な
く
、農
家
の
方
々
に
直
接
ア
プ
ロ
ー
チ

す
る
こ
と
を
模
索
し
て
き
た
。農
家
に
直
接
ア

プ
ロ
ー
チ
す
る
こ
と
で
、農
家
か
ら
行
政
へ
と

逆
の
流
れ
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
だ
。フ

ォ
ア
ス
を
普
及
さ
せ
る
こ
と
で
、大
規
模
農
家

に
は
、さ
ら
な
る
収
益
性
の
ア
ッ
プ
で
農
業
経

営
の
安
定
化
を
図
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
る
。

ま
た
、小
規
模
農
家
に
は
近
隣
の
農
家
と
ま
と

ま
っ
て
も
ら
い
、集
落
営
農
の
促
進
に
つ
な
げ

る
こ
と
が
で
き
る
。

　

幸
い
に
も
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
親
会
社
で

あ
る
ク
ボ
タ
は
、農
業
機
械
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ

ー
。毎
年
、全
国
各
地
で
農
業
機
械
の
展
示
会
が

行
わ
れ
て
お
り
、こ
れ
は
農
家
の
方
々
に
直
接
、

フ
ォ
ア
ス
の
特
長
を
訴
え
る
ま
た
と
な
い
チ
ャ

ン
ス
で
あ
る
。ク
ボ
タ
系
統
推
進
部
の
協
力
を

得
て
、昨
年
6
月
か
ら
全
国
各
地
で
行
わ
れ
た

農
協
主
催
の
展
示
会
の
ク
ボ
タ
ブ
ー
ス
に
フ
ォ

ア
ス
を
出
展
し
た
。

　

山
口
市
の
ア
グ
リ
総
合
セ
ン
タ
ー
で
昨
年
7

月
8
日
か
ら
3
日
間
行
わ
れ
た
展
示
会
で
は
、

ク
ボ
タ
の
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
と
ク
ボ
タ
シ

ー
ア
イ
の
フ
ォ
ア
ス
が「
新
技
術
コ
ー
ナ
ー
」と

し
て
展
示
さ
れ
た
。会
場
の
ス
ペ
ー
ス
を
ト
ラ

ク
タ
、コ
ン
バ
イ
ン
、田
植
機
と
い
っ
た
お
な
じ

み
の
農
業
機
械
が
埋
め
尽
く
す
中
、軽
労
や
収

量
ア
ッ
プ
に
つ
な
が
る
技
術
と
し
て
来
場
者
の

多
く
が
足
を
止
め
、説
明
に
聞
き
入
っ
て
い
た
。

　

と
り
わ
け
フ
ォ
ア
ス
に
関
し
て
は
、農
業
関

連
の
展
示
会
で
は
め
ず
ら
し
い
パ
イ
プ
ラ
イ
ン

の
展
示
と
い
う
こ
と
で
来
場
者
の
注
目
を
集
め

た
。来
場
者
の
多
く
は
、ポ
ン
プ
な
ど
動
力
を
使

用
せ
ず
、自
動
で
給
水
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
高

く
評
価
し
た
。そ
の
最
大
の
注
目
ポ
イ
ン
ト
は
、

水
管
理
の
し
や
す
さ
で
あ
っ
た
。実
際
、日
々
の

水
管
理
に
苦
労
さ
れ

て
い
る
だ
け
に
水
の

出
し
入
れ
が
、水
位
制

御
器
の
取
手
を
上
げ

下
げ
す
る
だ
け
と
い

う
こ
と
で
、ご
高
齢
の

来
場
者
に
も
好
評
で

あ
っ
た
。

　

農
家
の
高
齢
化
や
耕
作
放
棄
地
の
増
加
な
ど
慢
性
的
な
問
題
に
加
え
、米
価
の
下
落
に
よ
る
農
業

経
営
の
悪
化
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
抱
え
る
日
本
の
農
業
。安
定
し
た
食
料
自
給
を
確
保
す
る
た

め
、政
府
は
具
体
的
な
目
標
を
設
定
し
対
策
を
講
じ
て
い
る
。

　

こ
れ
に
対
し
て
、現
在
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
が
注
力
し
て
い
る
の
が
、地
下
水
位
を
制

御
し
、稲
作
と
畑
作
の
切
り
替
え
を
可
能
に
す
る「
フ
ォ
ア
ス
」シ
ス
テ
ム
の
普
及
。フ
ォ

ア
ス
は
水
管
理
を
簡
単
に
し
、水
田
の
汎
用
化
を
推
進
す
る
。

　

ま
た
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
母
体
で
あ
る
ク
ボ
タ
は
、農
業
機
械
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー

と
し
て
機
械
の
開
発
だ
け
で
な
く
、新
し
い
営
農
提
案
も
行
っ
て
い
る
。「
麦
大
豆

8
0
0
A
」は
、フ
ォ
ア
ス
と
同
様
、水
田
高
度
利
用
を
目
的
と
し
た
輪
作
提
案
。直
播

き
で
稲
作
を
行
う「
水
稲
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培
」は
、農
作
業
の
省
力
化
に
加
え

て
生
産
コ
ス
ト
の
低
減
に
期
待
が
か
か
る
栽
培
方
法
で
あ
る
。

　

こ
の「
水
稲
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培
」と
と
も
に「
フ
ォ
ア
ス
」は
、昨
年
度
よ
り

ク
ボ
タ
農
業
機
械
の
展
示
会
に
出
展
し
、ク
ボ
タ
グ
ル
ー
プ
の
新
技
術
と
し
て
多
く
の

農
業
関
係
者
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
る
。
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土
地
改
良
型
農
業
の
経
営
安
定
に
向
け
た
地
下
水
位
制
御
シ

ス
テ
ム「FO

EAS

」の
活
用（
全
国
農
業
協
同
組
合
連
合
会
）

村永允組合長

ほ場整備の様子
ガイド作業機（フォアスカッター）で
法線上の障害物を移動

ー
ま
ず
、系
統
推
進
部
の
お
仕
事
に
つ
い
て
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

旭　

ク
ボ
タ
農
業
機
械
の
販
売
ル
ー
ト
は
、大
き

く
ク
ボ
タ
の
販
売
会
社
と
農
協
へ
の
販
売
の
二

つ
に
分
か
れ
ま
す
。我
々
、系
統
推
進
部
は
、農
協

を
通
し
て
農
家
の
方
々
に
機
械
を
買
っ
て
も
ら

っ
て
い
ま
す
。で
す
か
ら
、農
家
の
ニ
ー
ズ
だ
け
で

な
く
、農
協
が
ど
の
よ
う
に
農
家
に
ア
プ
ロ
ー
チ

さ
れ
る
か
を
注
視
し
て
い
ま
す
。ま
た
、農
協
で
は

他
メ
ー
カ
ー
の
機
械
も
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
か

ら
、他
社
と
差
別
化
す
る
た
め
ク
ボ
タ
に
何
が
で

き
る
か
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

近
年
、農
協
は
こ
れ
ま
で
以
上
に
営
農
指
導

部
に
力
を
入
れ
ら
れ
て
い
ま
す
。栽
培
方
法
、

作
物
の
選
択
、販
売
な
ど
、農
家
の
さ
ま
ざ
ま

な
相
談
に
応
じ
る
農
業
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー

チ
ー
ム（
T
A
C
）が
組
織
さ
れ
た
こ
と
も
そ

の
現
れ
で
す
。

　

ク
ボ
タ
と
し
て
も
、機
械
の
販
売
や
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
以
外
で
、ど
の
よ
う
な
提
案
が
で
き
る
か
検

討
し
て
き
ま
し
た
。そ
の
一
つ
が
、鉄
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
直
播
方
式
で
す
。稲
作
の
省
力
化
や
コ
ス
ト

削
減
を
提
案
す
る
の
と
同
時
に
、今
後
、大
規
模

農
家
に
対
応
で
き
る
水
稲
栽
培
と
し
て
、農
協
主

催
の
展
示
会
で
も
力
を
入
れ
て
紹
介
さ
せ
て
い

た
だ
い
て
い
ま
す
。

ー
そ
の
展
示
会
に
、フ
ォ
ア
ス
が
初
め
て
展
示

さ
れ
ま
し
た
が
、採
用
さ
れ
た
理
由
は
何
で
す
か
。

旭　

ま
ず
、私
た
ち
は
展
示
会
に
非
常
に
力
を
入

れ
て
い
ま
す
。も
ち
ろ
ん
、多
く
の
農
家
が
招
待

さ
れ
、商
談
の
機
会
が
作
ら
れ
る
か
ら
で
す
が
。

と
こ
ろ
が
展
示
会
が
即
、売
り
上
げ
に
結
び
つ
く

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。購
入
の
必
要
性
が
出
た

り
、買
い
替
え
の
タ
イ
ミ
ン
グ
に
な
ら
な
い
と
機

械
を
購
入
さ
れ
ま
せ
ん
か
ら
。展
示
会
は
そ
ん
な

購
買
の
タ
イ
ミ
ン
グ

で
、ど
の
メ
ー
カ
ー
を

選
ぶ
か
、お
客
さ
ま
に

メ
ー
カ
ー
の
良
い
印

象
を
与
え
る
絶
好
の

機
会
で
あ
り
、き
れ
い

で
、活
気
の
あ
る
展
示

を
心
が
け
て
い
ま
す
。

　

次
に
、来
ら
れ
た
お

客
さ
ま
に
ど
う
や
っ

て
ク
ボ
タ
ブ
ー
ス
に

足
を
運
ん
で
い
た
だ

く
か
で
す
。農
協
主
催

の
展
示
会
で
は
、他
社

も
展
示
を
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、ど
の
メ
ー
カ
ー

に
行
く
か
を
考
え
た
時
、や
っ
ぱ
り
新
し
い
情
報

や
、た
め
に
な
る
情
報
が
必
要
な
ん
で
す
。そ
の

意
味
で
、水
田
汎
用
化
を
実
現
で
き
る
フ
ォ
ア
ス

は
、鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
と
同
様
に
農
家
に
役

立
つ
新
技
術
と
し
て
展
示
、紹
介
す
る
価
値
が
あ

る
と
判
断
し
ま
し
た
。で
も
、こ
の
技
術
が
す
ぐ

に
ク
ボ
タ
に
利
益
を
も
た
ら
す
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
が（
笑
）。

ー
フ
ォ
ア
ス
に
つ
い
て
の
ご
感
想
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

旭　

プ
ロ
農
家
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、農
地
の
有

効
利
用
を
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、規
模
を

拡
大
し
た
り
、利
益
が
上
が
る
作
物
を
増
や
し
た

い
と
い
う
農
家
も
増
え
て
い
ま
す
。し
か
し
、水

は
け
が
悪
い
た
め
に
湿
害
が
発
生
し
た
り
、逆
に

用
水
が
少
な
い
た
め
に
作
り
た
い
作
物
の
栽
培

が
で
き
な
い
と
悩
み
を
抱
え
て
ら
れ
る
農
家
は

少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
解
決
策
と
し
て
、地

下
水
位
の
管
理
が
し
や
す
い
フ
ォ
ア
ス
は
有
望

だ
と
感
じ
ま
し
た
。

　

す
で
に
、日
本
各
地
で
フ
ォ
ア
ス
を
使
っ
た
試

験
ほ
場
が
作
ら
れ
、各
地
域
の
条
件
に
合
致
し
た

栽
培
方
法
が
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、農
協

で
も
幹
部
の
間
で
は
結
構
、認
知
さ
れ
て
い
て
、

先
日
も
鹿
児
島
で
フ
ォ
ア
ス
が
県
内
で
導
入
さ

れ
た
と
い
う
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。ま
だ
、農

協
の
末
端
ま
で
に
は
情
報
が
行
き
渡
っ
て
い
ま

せ
ん
の
で
、展
示
会
な
ど
で
実
際
に
セ
ッ
ト
を
見

て
も
ら
い
、話
が
広
が
っ
て
い
く
こ
と
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

ー
こ
れ
か
ら
の
日
本
の
農
業
を
ど
の
よ
う
に

見
て
い
ら
れ
ま
す
か
。

旭　

私
も
入
社
以
来
、現
場
に
出
て
い
ま
す
が
、

今
も
昔
と
同
じ
よ
う
に
田
ん
ぼ
が
あ
り
、畑
が
あ

り
一
見
、何
も
変
わ
っ
て
い
な
い
よ
う
に
思
え
ま

す
。し
か
し
、確
実
に
農
家
の
戸
数
は
減
り
、農
業

人
口
も
減
り
続
け
て
い
ま
す
。農
家
の
平
均
年
齢

は
、今
や
66
歳
ま
で
上
が
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

こ
の
ま
ま
同
じ
人
が
農
業
を
続
け
て
い
く
こ
と

は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。

　

一
方
、政
府
は
と
い
う
と
、農
家
の
規
模
拡
大

を
促
進
し
、効
率
的
な
生
産
で
食
料
自
給
率
を
カ

ロ
リ
ー
ベ
ー
ス
で
50
％
ま
で
引
き
上
げ
る
目
標

を
掲
げ
て
い
ま
す
。人
が
減
り
な
が
ら
も
作
物
を

増
や
す
と
い
う
こ
と
は
、一
人
の
働
き
手
が
よ
り

多
く
の
耕
作
地
面
積
を
受
け
持
つ
と
い
う
こ
と

で
す
。我
々
は
、そ
れ
に
対
応
で
き
る
よ
う
大
型

で
作
業
効
率
の
高
い
農
業
機
械
を
増
や
さ
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。ま
た
、人
手
の
か
か
ら
な
い
、

効
率
的
な
営
農
も
必
要
で
す
。

　

個
人
農
家
が
集
団
化
あ
る
い
は
法
人
化
し
て
、

大
規
模
農
家
に
生
ま
れ
変
わ
る
と
い
う
流
れ
は

変
え
よ
う
が
あ
り
ま
せ
ん
。我
々
は
こ
の
流
れ
を

先
取
り
し
、大
き
な
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
よ
う
と
考

え
て
い
ま
す
。農
業
機
械
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、

農
家
の
人
た
ち
が
何
を
必
要
と
さ
れ
て
い
る
の

か
を
把
握
し
、そ
の
答
え
を
的
確
に
出
し
て
い
き

た
い
。幸
い
に
も
、グ
ル
ー
プ
内
の
ク
ボ
タ
シ
ー

ア
イ
が
、ほ
場
整
備
を
推
進
す
る
フ
ォ
ア
ス
の
普

及
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
の
で
、そ
ん
な
力
も
借

り
て
オ
ー
ル
ク
ボ
タ
と
し
て
、こ
の
チ
ャ
ン
ス
を

掴
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

水田から畑

畑から水田

フォアスは、独立行政法人 農業・食品産業技術総合研究機構 農村工学研究所と株式会社パディ研究所の共同研究によって開発されました。
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水土里ネット山口
事業部管理課
小見山　保久さま

山口県農林総合技術センター
経営技術研究室
橋本　誠さま

専用のコーティングマシンで鉄粉と焼石膏を
種もみにまぶしていく。

播種機（鉄まきちゃん）を使った、播種のデモ
ンストレーション。（実際は代かきを行った後）

クボタシーアイのフォアスブース
水位管理器、給水バルブ、水位制御器と配管など基本システムを
コンパクトに展示。 説明員の説明にも熱がこもる。

コーティングし終わった　
種もみ（酸化して赤っぽく変色）。

日
本
農
業
の
大
き
な
変
革
を
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
る

日
本
農
業
の
大
き
な
変
革
を
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
る

1977年のクボタ入社以降、一貫して農業機械の営業に従事
する。クボタの販売会社と農協への販売を中心にした系統部門
両方を渡り歩く。また系統部門の専門会社、クボタアグリの業務
拡大にも尽力。2010年2月より（株）クボタ機械営業本部 系統
推進部長、2012年4月よりクボタアグリサービス（株）社長。

前（株）クボタ
機械営業本部 系統推進部長 旭　弘之さん
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参考：農林水産省「食料需給表」
注：年間の国内の食料消費用として仕向けられた数量を総人口で除した値であり、飼料用、種子用、
加工用（酒類、みそ等）の米は含まない。なお、加工米飯、もち、米菓、米穀粉は含んでいる。
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グラフ2  米穀の年産別落札銘柄平均価格の推移円／60kg

注1：平成18年産から、公表価格には包装代（紙袋）、拠出金、消費税を含めているため、
平成16、17年産についても包装代等を計上した価格を（　　）書きで参考表記している。

注2：平成21年産の価格は、平成22年7月末時点の暫定値。
注3：価格は平成17年産までが銘柄ごとの落札数量で加重平均した価格であり、平成18年産以降は

銘柄ごとの前年産検査数量ウェイトで加重平均した価格。
参考：コメ価格センター入札取引結果。
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グラフ3  水田利用の状況（全国）
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夏作
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等
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千ha

麦類
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千ha
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千ha
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飼肥料
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不作付け
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千ha

不作付け 2162.9千ha

水稲 1,684千ha

9.8% 90.2%（推定）

70.2% 18.2% 11.6%

水田 2,398千ha

注：本図は農林水産省統計部「耕地及び作付面積統計」（平成19年）の数字をもとに、水稲、豆類、
飼肥料は夏作、麦類は冬作という前提をおき、さらに、統計に示されている水田での作物別の作付面積
の合計値から、水田での作付体系を推定したものである。また、統計には冬作における不作付け面積
は表示されていない。したがって、野菜等における夏作と冬作の区分は暫定的なものとして理解して
頂きたい。なお、面積は平成18年の数字であり、これには畦畔を含まない。

グラフ4  作付面積別の米づくりコスト
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出典：農林水産省 農業経営統計調査 平成21年 米生産費
注：コメ生産費として、「農林水産省『農業経営統計調査』平成21年産 米生産費」が
示す「物財費」を採用。物財費には、種苗費、肥料費、薬剤費、光熱・動力費、
その他の諸材料費、土地改良及び水利費が含まれる。

水位を自動で管理でき、水廻りの手間が大幅に
軽減できる。また、水の有効利用、節水が可能。

作物に応じた水管理ができるため、水稲から麦、
大豆、野菜への転作が容易。

ポンプなどの動力を必要としないため、電気代
等がかからない。

降雨後、排水性に優れるため、作業適期を逃さ
ない。

フォアスの特長

フォアスのレイアウト

水管理が容易

田畑輪換が容易

ランニングコストが不要

営農作業が容易
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　田畑輪換がカンタン
水田の有効活用が実現できる。

　水位調節がラクラク
スライドの上下だけで+20～ー30cmまで水位調節可能。

　水を節約
地下かんがいで大幅な節水が可能。

　水はけが良い
雨が降っても、早く農作業を再開でき、作業適期をのがさない。
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「二島西」の水稲栽培

片山地区にある試験ほ場で
栽培中の大豆

インタビュー

米
価
の
下
落
に
苦
し
む
農
家

　

米
の
生
産
能
力
が
十
分
に
あ
り
な
が
ら
、そ

の
需
要
は
年
々
下
が
り
続
け
て
い
る
。そ
の
要

因
と
し
て
、ま
ず
食
生
活
の
変
化
に
と
も
な
い

パ
ン
や
麺
類
な
ど
の
消
費
が
増
え
た
こ
と
が
考

え
ら
れ
る
。ま
た
、平
成
7
年
に「
食
糧
管
理
法
」

が
廃
止
に
な
る
ま
で
米
価
が
重
点
的
に
引
き
上

げ
ら
れ
、国
際
的
な
価
格
か
ら
見
て
も
高
く
な

っ
た
こ
と
も
見
逃
せ
な
い
。1
人
1
年
当
た
り

の
米
消
費
量
は
、ピ
ー
ク
時
だ
っ
た
昭
和
37
年

の
1
1
8
kg
か
ら
平
成
20
年
の
59
㎏
ま
で
半
減
。

今
後
も
人
口
減
少
と
国
民
の
高
齢
化
に
よ
っ
て
、

消
費
の
減
少
は
さ
ら
に
加
速
す
る
も
の
と
考
え

ら
れ
て
い
る
。（
グ
ラ
フ
1
参
照
）

　

し
か
し
、米
の
価
格
は
近
年
、下
落
傾
向
に
あ

る
。米
の
落
札
価
格
は
平
成
7
年
ご
ろ
ま
で
2

万
円（
1
俵
60
㎏
）を
維
持
し
て
い
た
が
、そ
の

後
、米
の
不
作
で
高
騰
し
た
平
成
15
年
を
除
い

て
下
が
り
続
け
、平
成
19
年
に
は
１
万
5
千
円

程
度
ま
で
下
落
し
た
。（
グ
ラ
フ
2
参
照
）

1
4
0
ha
、組
合
員
1
4
6
人
を
有
す
る
県
内

最
大
規
模
の
農
事
組
合
法
人
が
設
立
さ
れ
た
。

　

こ
の
法
人
の
経
営
の
柱
と
な
っ
て
い
る
の
が
、

水
稲
の
直
播
栽
培
に
よ
る
経
営
の
効
率
化
と
、

ほ
場
全
体
に
フ
ォ
ア
ス
を
導
入
し
て
の
農
作
物

の
収
量
ア
ッ
プ
と
品
質
の
向
上
で
あ
る
。さ
ら

に
、フ
ォ
ア
ス
に
対
し
て
は
、水
管
理
に
要
す
る

人
件
費
や
手
間
の
削
減
、営
農
の
多
様
化
へ
と

期
待
が
か
け
ら
れ
た
。昨
年
度
は
、法
人
と
し
て

本
格
的
に
ス
タ
ー
ト
し
て
2
年
目
と
な
る
作
付

け
が
行
わ
れ
た
。

　

こ
れ
ま
で
の
実
績
に
対
し
て
、村
永
允
組
合

長
は
、「
フ
ォ
ア
ス
の
導
入
で
水
管
理
が
楽
に
な

り
、水
の
節
約
に
も
な
っ
て
い
る
。二
島
西
地
区

は
慢
性
的
な
水
不
足
の
た
め
、水
の
節
約
は
非

常
に
重
要
。さ
ら
に
、土
表
面
の
水
は
け
が
良
い

の
で
、農
作
業
を
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
通
り
進
め
る

こ
と
が
で
き
る
」と
評
価
す
る
。し
か
し
、ま
だ

18
ha
の
ほ
場
整
備
が
終
わ
っ
た
ば
か
り
な
の
で
、

個
々
の
ほ
場
に
つ
い
て
一
つ
づ
つ
、か
ん
が
い

状
況
を
見
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
慎
重
な
姿
勢

を
崩
さ
な
い
。

　

1
4
0
ha
の
ほ
場
整
備
が
全
て
完
了
す
る
の

は
、平
成
26
年
の
予
定
。こ
れ
だ
け
大
き
な
ほ
場

を
全
て
組
合
員
が
受
け
持
つ
た
め
、大
型
の
ト

ラ
ク
タ
や
コ
ン
バ
イ
ン
と
い
っ
た
農
業
機
械
も

新
た
に
用
意
さ
れ
た
。ま
た
、そ
れ
ら
を
操
作
す

る
組
合
員
も
、農
業
大
学
校
で
大
型
特
殊
免
許

を
取
得
し
、フ
ル
稼
働
に
向
け
て
着
実
に
準
備

を
進
め
て
い
る
。「
予
定
し
て
い
る
作
物
は
、水

稲
の
他
、麦
、大
豆
、キ
ャ
ベ
ツ
、人
参
、タ
マ
ネ
ギ

な
ど
。組
合
員
全
員
が
作
業
に
参
加
で
き
る
よ

う
に
、麦
や
野
菜
の
効
率
的
な
作
付
け
体
系
を

構
築
し
た
い
」と
村
永
允
組
合
長
は
語
っ
た
。

フ
ォ
ア
ス
を
活
用
し
水
田
汎
用
化
を

推
進
す
る
水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口

　

農
事
組
合
法
人「
二
島
西
」の
よ
う
な
新
た
な

取
り
組
み
を
い
ろ
い
ろ
な
側
面
か
ら
サ
ポ
ー
ト

し
て
い
る
の
が
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口（
山
口
県

土
地
改
良
事
業
団
体
連
合
会
）。山
口
県
農
林
総

合
技
術
セ
ン
タ
ー
な
ど
の
県
や
市
町
村
の
関
係

団
体
と
緊
密
に
連
携
し
、農
地
・
農
業
水
利
施
設

等
の
生
産
基
盤
の
整
備
、さ
ら
に
食
料
自
給
率

の
向
上
の
た
め
の
水
田
汎
用
化
対
策
を
含
め
た

農
村
の
振
興
・
活
性
化
を
図
る
た
め
の
関
連
施

策
を
一
体
的
に
推
進
し
て
い
る
。中
で
も
、フ
ォ

ア
ス
を
使
用
し
た
水
田
汎
用
化
に
は
、平
成
17

年
の
試
験
ほ
場
の
設
置
か
ら
積
極
的
な
活
動
を

行
っ
て
い
る
。

　

そ
の
活
動
の
一
つ
が
、フ
ォ
ア
ス
の
技
術
指

導
。フ
ォ
ア
ス
に
よ
る
地
下
水
位
の
調
節
は
、基

本
的
に
水
位
制
御
器
の
内
筒
を
上
下
に
ス
ラ
イ

ド
さ
せ
る
だ
け
の
シ
ン
プ
ル
な
方
法
で
あ
る
が
、

利
用
者
の
中
に
は
、水
位
管
理
器（
G
フ
ロ
ー

ト
）と
正
し
く
連
動
さ
せ
な
い
で
使
用
さ
れ
て

い
る
場
合
も
あ
り
、正
し
い
使
用
方
法
を
指
導

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。ま
た
、水
位
を
間
違
わ

な
い
よ
う
に
、水
位
制
御
器
に
調
節
高
さ
の
目

盛
り
を
つ
け
る
な
ど
、細
か
な
ノ
ウ
ハ
ウ
を
伝

達
す
る
こ
と
も
重
要
な
仕
事
に
な
っ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口
で
は
農
家
の

人
た
ち
に
安
心
し
て
フ
ォ
ア
ス
を
導
入
し
て
も

ら
う
た
め
、万
一
の
ト
ラ
ブ
ル
に
も
対
応
す
る
。

例
え
ば
、管
路
の
目
詰
ま
り
。昨
年
、大
雨
の
災
害

で
用
水
に
大
量
の
土
砂
が
流
れ
込
み
、管
路
を
詰

ま
ら
せ
る
と
い
う
こ
と
が
発
生
し
た
。目
詰
ま
り

を
起
こ
し
た
管
路
を
、自
前
の
高
圧
洗
浄
機
で
管

内
洗
浄
を
し
、問
題
を
す
ば
や
く
解
決
し
た
。

　

そ
し
て
何
よ
り
重
要
視
し
て
い
る
の
が
、営

農
指
導
。農
家
に
と
っ
て
、ど
ん
な
作
物
を
ど
の

よ
う
に
作
り
、ど
の
よ
う
に
ビ
ジ
ネ
ス
を
す
る

か
が
、最
も
重
要
な
問
題
で
あ
る
。近
年
、「
二
島

西
」の
よ
う
に

法
人
化
さ
れ

る
農
家
が
増

え
て
お
り
、こ

　

政
府
は
そ
の
原
因
と
し
て
、以
下
の
よ
う
な

理
由
を
あ
げ
た
。

1.
米
の
消
費
量
が
年
々
減
少
す
る
な
か
で
生
産

調
整
の
実
効
性
が
確
保
で
き
て
い
な
い
こ
と

2.
主
た
る
売
り
手
で
あ
る
全
国
農
業
協
同
組
合

連
合
会（
全
農
）が
概
算
金
の
取
扱
い
を
見
直

し
た
こ
と

3.
過
当
競
争
に
陥
り
が
ち
な
流
通
業
界
の
構
造

で
あ
る
こ
と

4.
消
費
者
の
米
の
購
入
動
向
と
し
て
、低
価
格

米
へ
の
志
向
が
強
ま
っ
て
い
る
こ
と
等

　

こ
れ
に
対
し
て
政
府
は
、備
蓄
米
の
備
蓄
水

準
の
引
き
上
げ
と
と
も
に
市
場
放
出
の
抑
制
、

販
売
残
相
当
量
を
非
主
食
用（
飼
料
）へ
処
理
す

る
た
め
の
助
成
を
用
意
す
る
ほ
か
、主
食
用
米

の
需
給
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
る
よ
う
関
係
者
の
連

係
を
強
化
す
る
な
ど
の
緊
急
対
策
を
行
っ
た
。

　

こ
れ
ら
の
対
策
の
お
か
げ
で
平
成
20
年
は
い

っ
た
ん
上
昇
傾
向
に
変
わ
っ
た
も
の
の
、平
成

22
年
は
記
録
的
な
猛
暑
で
米
の
消
費
量
が
減
り
、

再
び
米
価
は
落
ち
込
ん
だ
。対
前
年
比
で
2
千

円
以
上
の
下
落
と
な
っ
た
銘
柄
も
珍
し
く
な

い 

。さ
ら
に
猛
暑
は
、米
の
品
質
に
も
大
き
な
打

撃
を
与
え
た
。一
等
米
の
比
率
が
減
り（
一
等
級

の
比
率
が
全
国
平
均
で
64.

4
%
で
過
去
10
年
で

最
低
）、収
量
も
減
少
し
、農
家
の
収
入
は
減
る

こ
と
に
な
っ
た
。昨
年
度
は
、震
災
の
た
め
供
給

量
が
減
り
、米
価
は
い
っ
た
ん
持
ち
直
し
た
も

の
の
下
落
傾
向
に
変
わ
り
は
な
い
。

　

米
需
要
が
縮
小
す
る
中
、米
価
の
下
落
に
歯

止
め
を
か
け
る
の
は
難
し
い
。農
家
が
安
定
し

た
収
益
を
あ
げ
、ひ
い
て
は
日
本
の
食
料
自
給

を
守
る
た
め
に
は
、米
の
生
産
コ
ス
ト
の
削
減

や
生
産
性
の
向
上
の
他
、米
作
以
外
で
の
収
入

拡
大
が
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
。

水
田
汎
用
化
、集
落
営
農
を
促
進
し
、

農
家
の
収
益
性
を
高
め
る
フ
ォ
ア
ス

　

農
家
の
収
入
を
ア
ッ
プ
さ
せ
る
た
め
に
は
、

水
田
の
利
用
率
を
上
げ
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。

つ
ま
り
春
か
ら
夏
で
の
米
を
中
心
と
し
た
夏
作

の
他
に
、秋
か
ら
冬
に
か
け
て
冬
作
を
行
う
こ

と
で
あ
る
。も
ち
ろ
ん
、東
北
か
ら
北
の
寒
地
や

寒
冷
地
で
は
二
毛
作
は
困
難
で
あ
る
が
、関
東

以
西
の
太
平
洋
地
域
で
は
米
プ
ラ
ス
麦
や
麦
プ

ラ
ス
大
豆
の
二
毛
作
は
十
分
可
能
で
あ
る
。

　

ま
た
、米
の
生
産
は
現
在
の
夏
季
の
水
田
使

用
の
6
割
で
十
分
ま
か
な
え
る
た
め
、需
給
バ

ラ
ン
ス
を
考
え
る
と
他
の
作
物
へ
の
切
り
替
え

が
望
ま
し
い
。例
え
ば
、国
内
自
給
率
が
極
め
て

低
い
大
豆
や
小
麦
へ
の
転
作
。農
林
水
産
省
は

食
料
自
給
率
を
高
め
る
た
め
、こ
れ
ら
大
豆
や

小
麦
の
生
産
支
援
策
を
打
ち
出
し
て
い
る
。平

成
21
年
度
か
ら
開
始
さ
れ
た
水
田
等
有
効
活
用

促
進
対
策
事
業
も
そ
の
一
つ
だ
。調
整
水
田
の

解
消
や
生
産
調
整
の
新
規
拡
大
等
を
目
的
に
、

麦
大
豆
飼
料
作
や
米
粉
用
、飼
料
用
米
の
助
成

を
行
っ
て
い
る
。

　

し
か
し
、水
田
の
利
用
率
を
上
げ
る
の
は
容

易
で
は
な
い
。と
く
に
冬
季
の
利
用
は
進
ん
で

お
ら
ず
、約
10
％
程
度
と
い
う
の
が
現
実
だ
。そ

の
原
因
と
し
て
、就
労
者
の
高
齢
化
や
後
継
者

不
足
と
い
っ
た
問
題
の
他
、水
田
で
畑
作
が
で

き
る
ほ
場
基
盤
整
備
が
な
か
な
か
進
ま
な
い
こ

と
も
考
え
ら
れ
る
。と
く
に
大
豆
や
野
菜
を
安

定
的
に
収
穫
す
る
た
め
に
は
、水
田
特
有
の
湿

害
対
策
を
含
め
た
地
下
水
位
の
管
理
は
欠
か
す

こ
と
が
で
き
な
い
。（
グ
ラ
フ
3
参
照
）

　

そ
ん
な
田
畑
輪
換
を
可
能
に
す
る
た
め
開
発

さ
れ
た
の
が
、地
下
水
位
制
御
シ
ス
テ
ム｢

フ
ォ

ア
ス｣

。独
立
行
政
法
人
農
業
・
食
品
産
業
技
術

総
合
研
究
機
構
農
村
工
学
研
究
所
と
株
式
会
社

パ
デ
ィ
研
究
所
に
よ
っ
て
共
同
開
発
さ
れ
た
。

地
下
パ
イ
プ
の
埋
設
と
弾
丸
暗
渠
、自
動
水
位

管
理
器
の
設
置
で
、ほ
場
の
地
下
水
位
を
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
し
よ
う
と
い
う
も
の
で
あ
る
。

　

こ
の
フ
ォ
ア
ス
の
導
入
に
は
、国
や
地
方
自

治
体
が
ほ
場
整
備
を
目
的
と
し
た
補
助
を
用
意

し
て
い
る
。こ
れ
に
は
一
定
以
上
の
ほ
場
面
積

を
確
保
し
て
い
る
こ
と
を
条
件
と
し
て
い
る
た

め
、集
落
営
農
促
進
の
役
目
も
果
た
し
て
い
る
。

小
規
模
農
家
が
ま
と
ま
る
こ
と
で
規
模
を
拡
大

し
、農
業
経
営
が
効
率
化
さ
れ
る
こ
と
を
国
が

後
押
し
す
る
。例
え
ば
、1
俵（
60
㎏
）当
た
り
の

米
の
コ
ス
ト
は
、15
ha
以
上
の
大
規
模
農
家
で

1
俵
当
た
り
6
5
0
0
円
で
、0.5
ha
未
満
の
小

規
模
農
家
の
1
万
5
5
0
0
円
の
半
分
以
下
で

あ
る
。つ
ま
り
、フ
ォ
ア
ス
導
入
を
き
っ
か
け
に
、

規
模
拡
大
す
る
と
米
の
生
産
コ
ス
ト
が
下
が
り
、

農
家
の
収
入
ア
ッ
プ
が
期
待
で
き
る
の
で
あ
る
。

（
グ
ラ
フ
4
参
照
）

1
4
0
ha
の
大
規
模
農
地
に
フ
ォ
ア
ス

を
導
入
し
た
山
口
市「
二
島
西
」

　

こ
の
地
下
水
位
制
御
シ
ス
テ
ム「
フ
ォ
ア
ス
」

を
採
用
し
、集
落
の
存
続
を
賭
け
た
農
業
組
合

が
あ
る
。山
口
市
南
部
、二
島
西
地
区
に
位
置
す

る
、農
事
組
合
法
人「
二
島
西
」だ
。こ
の
地
区
は

古
く
か
ら
の
干
拓
地
で
あ
り
、比
較
的
平
坦
で

一
箇
所
に
集
中
し
て
い
る
た
め
、農
地
に
適
し

て
い
る
。し
か
し
、こ
こ
で
も
農
家
の
高
齢
化
、

後
継
者
不
足
が
深
刻
な
問
題
と
な
り
、こ
の
ま

ま
で
は
集
落
は
維
持
で
き
な
い
と
い
う
危
機
感

が
住
民
の
間
に
高
ま
っ
て
い
た
。

　

そ
こ
で
十
年
ほ
ど
前
か
ら
話
し
合
い
が
始
ま

り
、ほ
場
整
備
を
進
め
る
こ
と
に
な
っ
た
。各
住

民
の
将
来
設
計
も
確
認
し
な
が
ら
慎
重
に
話
し

合
い
が
行
わ
れ
、平
成
20
年
11
月
に
ほ
場
面
積

の
よ
う
な
人
々
に
安
心
し
て
フ
ォ
ア
ス
を
導
入

し
て
も
ら
う
た
め
山
口
県
農
林
総
合
技
術
セ
ン

タ
ー
と
連
携
し
、さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
の
集
積

を
行
っ
て
い
る
。同
じ
作
物
を
栽
培
す
る
に
し

て
も
、土
壌
や
気
候
の
条
件
が
変
わ
れ
ば
そ
の

栽
培
方
法
も
変
わ
る
か
ら
だ
。

　

そ
ん
な
細
か
な
条
件
を
探
る
た
め
、平
成
22

年
に
新
た
に
4
箇
所
に
試
験
ほ
場
を
整
備
し
た
。

国
が
進
め
る
炭
素
貯
留
関
連
基
盤
整
備
実
験
事

業
を
利
用
し
た
も
の
で
、県
内
各
所
に
地
質
の

異
な
る
土
地
を
選
択
し
た
。昨
年
か
ら
水
稲
と

大
豆
の
栽
培
を
行
っ
て
お
り
、デ
ー
タ
が
ま
と

ま
り
次
第
報
告
さ
れ
る
予
定
だ
。新
た
な
技
術

の
導
入
に
あ
た
っ
て
は
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口

の
よ
う
な
ソ
フ
ト
と
ハ
ー
ド
の
両
面
で
事
業
完

了
後
も
農
家
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
こ
と
が
で
き
る

推
進
役
が
不
可
欠
だ
。

低
コ
ス
ト
な
米
づ
く
り
を
推
進
す
る
鉄

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培

　

新
し
い
営
農
に
関
し
て
は
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ

の
親
会
社
で
あ
る
ク
ボ
タ
の
活
動
も
活
発
だ
。そ

の
代
表
的
な
例
が
、水
稲
の
栽
培
方
法
。水
稲
と

い
え
ば
、種
も
み
か
ら
苗
を
育
て
、田
植
え
を
行

う
移
植
栽
培
が
基
本
と
さ
れ
て
き
た
。し
か
し
、

移
植
の
た
め
の
苗
を
育
て
る
の
が
大
変
な
作
業

で
あ
る
。塩
水
で
選
別
し
た
種
も
み
を
温
水
に
浸

け
た
後
、床
土
を
は
っ
た
数
多
く
の
苗
箱
で
温
度

と
水
を
管
理
し
な
が
ら
育
て
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。苗
づ
く
り
の
た
め
の
ス
ペ
ー
ス
に
加
え
て
、

多
く
の
資
材
を
要
す
る
。し
か
も
、苗
づ
く
り
に

か
か
る
日
数
は
1
ヶ
月
以
上
。苗
が
で
き
あ
が
っ

た
後
も
、1
箱
5
キ
ロ
の
苗
箱
を
何
箱
も
水
田
ま

で
運
び
、田
植
機
に
乗
せ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。こ
れ
は
か
な
り
の
重
労
働
で
、と
く
に
高

齢
者
に
は
つ
ら
い
作
業
で
あ
る
。

　
「
も
っ
と
簡
単
に
、コ
ス
ト
を
か
け
ず
に
お
米

を
作
り
た
い
」。そ
ん
な
農
家
の
人
々
の
声
に
答

え
た
の
が
、ク
ボ
タ
の「
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
湛
水

直
播
栽
培
」で
あ
る
。鉄
粉
と
焼
石
膏
で
コ
ー
テ

ィ
ン
グ
し
た
種
も
み
を
専
用
の
播
種
機
で
水
田

に
点
播
し
、水
田
で
発
芽
さ
せ
稲
ま
で
育
て
て
い

く
方
法
で
あ
る
。農
閑
期
な
ど
の
空
き
時
間
に
種

も
み
を
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
だ
け
な
の
で
、人
手

も
時
間
を
取
ら
れ
な
い
。こ
の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し

た
種
も
み
は
、10
a
当
た
り
3
キ
ロ
ほ
ど
の
重
さ

な
の
で
播
種
機
に
充
填
す
る
時
も
体
力
的
に
非

常
に
楽
。つ
ま
り
、資
材
、人
手
、時
間
を
節
約
し
て

水
稲
栽
培
が
で
き
る
の
で
あ
る
。ち
な
み
に
鉄
で

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
理
由
は
、種
も
み
の
表
面
を

硬
く
重
く
し
、ス
ズ
メ
な
ど
鳥
類
の
食
害
を
抑
制

す
る
た
め
で
あ
る
。

　

ま
た
、気
に
な
る

の
は
稲
の
生
育
と
収

量
。す
で
に
全
国
で

本
栽
培
方
法
を
採
用

さ
れ
た
生
産
者
か
ら
、

根
の
張
り
、茎
の
太

さ
、分
け
つ
の
数
な

ど
苗
を
移
植
し
た
場

合
と
遜
色
な
い
と
い

う
声
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
。収
量
に
関
し
て
も
、

ほ
ぼ
同
等
と
い
う
評
価
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。

　

 

今
、こ
の
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
湛
水
直
播
栽
培

は
、米
づ
く
り
の
省
力
化（
時
間
短
縮
）、軽
労
化
、

コ
ス
ト
低
減
を
実
現
し
、農
業
従
事
者
の
減
少

や
高
齢
化
の
問
題
、さ
ら
に
は
下
落
す
る
米
価

の
解
決
方
法
と
し
て
注
目
を
集
め
て
い
る
。

ク
ボ
タ
農
業
機
械
展
示
会
に
フ
ォ
ア
ス
を
出
展

　

こ
れ
ま
で
、フ
ォ
ア
ス
は
基
盤
整
備
事
業
と

し
て
、国
や
県
な
ど
行
政
主
体
で
推
進
さ
れ
て

い
る
。ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
は
行
政
へ
の
普
及
だ

け
で
な
く
、農
家
の
方
々
に
直
接
ア
プ
ロ
ー
チ

す
る
こ
と
を
模
索
し
て
き
た
。農
家
に
直
接
ア

プ
ロ
ー
チ
す
る
こ
と
で
、農
家
か
ら
行
政
へ
と

逆
の
流
れ
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
だ
。フ

ォ
ア
ス
を
普
及
さ
せ
る
こ
と
で
、大
規
模
農
家

に
は
、さ
ら
な
る
収
益
性
の
ア
ッ
プ
で
農
業
経

営
の
安
定
化
を
図
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
る
。

ま
た
、小
規
模
農
家
に
は
近
隣
の
農
家
と
ま
と

ま
っ
て
も
ら
い
、集
落
営
農
の
促
進
に
つ
な
げ

る
こ
と
が
で
き
る
。

　

幸
い
に
も
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
親
会
社
で

あ
る
ク
ボ
タ
は
、農
業
機
械
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ

ー
。毎
年
、全
国
各
地
で
農
業
機
械
の
展
示
会
が

行
わ
れ
て
お
り
、こ
れ
は
農
家
の
方
々
に
直
接
、

フ
ォ
ア
ス
の
特
長
を
訴
え
る
ま
た
と
な
い
チ
ャ

ン
ス
で
あ
る
。ク
ボ
タ
系
統
推
進
部
の
協
力
を

得
て
、昨
年
6
月
か
ら
全
国
各
地
で
行
わ
れ
た

農
協
主
催
の
展
示
会
の
ク
ボ
タ
ブ
ー
ス
に
フ
ォ

ア
ス
を
出
展
し
た
。

　

山
口
市
の
ア
グ
リ
総
合
セ
ン
タ
ー
で
昨
年
7

月
8
日
か
ら
3
日
間
行
わ
れ
た
展
示
会
で
は
、

ク
ボ
タ
の
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
と
ク
ボ
タ
シ

ー
ア
イ
の
フ
ォ
ア
ス
が「
新
技
術
コ
ー
ナ
ー
」と

し
て
展
示
さ
れ
た
。会
場
の
ス
ペ
ー
ス
を
ト
ラ

ク
タ
、コ
ン
バ
イ
ン
、田
植
機
と
い
っ
た
お
な
じ

み
の
農
業
機
械
が
埋
め
尽
く
す
中
、軽
労
や
収

量
ア
ッ
プ
に
つ
な
が
る
技
術
と
し
て
来
場
者
の

多
く
が
足
を
止
め
、説
明
に
聞
き
入
っ
て
い
た
。

　

と
り
わ
け
フ
ォ
ア
ス
に
関
し
て
は
、農
業
関

連
の
展
示
会
で
は
め
ず
ら
し
い
パ
イ
プ
ラ
イ
ン

の
展
示
と
い
う
こ
と
で
来
場
者
の
注
目
を
集
め

た
。来
場
者
の
多
く
は
、ポ
ン
プ
な
ど
動
力
を
使

用
せ
ず
、自
動
で
給
水
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
高

く
評
価
し
た
。そ
の
最
大
の
注
目
ポ
イ
ン
ト
は
、

水
管
理
の
し
や
す
さ
で
あ
っ
た
。実
際
、日
々
の

水
管
理
に
苦
労
さ
れ

て
い
る
だ
け
に
水
の

出
し
入
れ
が
、水
位
制

御
器
の
取
手
を
上
げ

下
げ
す
る
だ
け
と
い

う
こ
と
で
、ご
高
齢
の

来
場
者
に
も
好
評
で

あ
っ
た
。

　

農
家
の
高
齢
化
や
耕
作
放
棄
地
の
増
加
な
ど
慢
性
的
な
問
題
に
加
え
、米
価
の
下
落
に
よ
る
農
業

経
営
の
悪
化
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
抱
え
る
日
本
の
農
業
。安
定
し
た
食
料
自
給
を
確
保
す
る
た

め
、政
府
は
具
体
的
な
目
標
を
設
定
し
対
策
を
講
じ
て
い
る
。

　

こ
れ
に
対
し
て
、現
在
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
が
注
力
し
て
い
る
の
が
、地
下
水
位
を
制

御
し
、稲
作
と
畑
作
の
切
り
替
え
を
可
能
に
す
る「
フ
ォ
ア
ス
」シ
ス
テ
ム
の
普
及
。フ
ォ

ア
ス
は
水
管
理
を
簡
単
に
し
、水
田
の
汎
用
化
を
推
進
す
る
。

　

ま
た
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
母
体
で
あ
る
ク
ボ
タ
は
、農
業
機
械
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー

と
し
て
機
械
の
開
発
だ
け
で
な
く
、新
し
い
営
農
提
案
も
行
っ
て
い
る
。「
麦
大
豆

8
0
0
A
」は
、フ
ォ
ア
ス
と
同
様
、水
田
高
度
利
用
を
目
的
と
し
た
輪
作
提
案
。直
播

き
で
稲
作
を
行
う「
水
稲
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培
」は
、農
作
業
の
省
力
化
に
加
え

て
生
産
コ
ス
ト
の
低
減
に
期
待
が
か
か
る
栽
培
方
法
で
あ
る
。

　

こ
の「
水
稲
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培
」と
と
も
に「
フ
ォ
ア
ス
」は
、昨
年
度
よ
り

ク
ボ
タ
農
業
機
械
の
展
示
会
に
出
展
し
、ク
ボ
タ
グ
ル
ー
プ
の
新
技
術
と
し
て
多
く
の

農
業
関
係
者
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
る
。

新技術で日本の農業を変える　～オールクボタのチャレンジ～特集1
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土
地
改
良
型
農
業
の
経
営
安
定
に
向
け
た
地
下
水
位
制
御
シ

ス
テ
ム「FO

EAS

」の
活
用（
全
国
農
業
協
同
組
合
連
合
会
）

村永允組合長

ほ場整備の様子
ガイド作業機（フォアスカッター）で
法線上の障害物を移動

ー
ま
ず
、系
統
推
進
部
の
お
仕
事
に
つ
い
て
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

旭　

ク
ボ
タ
農
業
機
械
の
販
売
ル
ー
ト
は
、大
き

く
ク
ボ
タ
の
販
売
会
社
と
農
協
へ
の
販
売
の
二

つ
に
分
か
れ
ま
す
。我
々
、系
統
推
進
部
は
、農
協

を
通
し
て
農
家
の
方
々
に
機
械
を
買
っ
て
も
ら

っ
て
い
ま
す
。で
す
か
ら
、農
家
の
ニ
ー
ズ
だ
け
で

な
く
、農
協
が
ど
の
よ
う
に
農
家
に
ア
プ
ロ
ー
チ

さ
れ
る
か
を
注
視
し
て
い
ま
す
。ま
た
、農
協
で
は

他
メ
ー
カ
ー
の
機
械
も
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
か

ら
、他
社
と
差
別
化
す
る
た
め
ク
ボ
タ
に
何
が
で

き
る
か
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

近
年
、農
協
は
こ
れ
ま
で
以
上
に
営
農
指
導

部
に
力
を
入
れ
ら
れ
て
い
ま
す
。栽
培
方
法
、

作
物
の
選
択
、販
売
な
ど
、農
家
の
さ
ま
ざ
ま

な
相
談
に
応
じ
る
農
業
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー

チ
ー
ム（
T
A
C
）が
組
織
さ
れ
た
こ
と
も
そ

の
現
れ
で
す
。

　

ク
ボ
タ
と
し
て
も
、機
械
の
販
売
や
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
以
外
で
、ど
の
よ
う
な
提
案
が
で
き
る
か
検

討
し
て
き
ま
し
た
。そ
の
一
つ
が
、鉄
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
直
播
方
式
で
す
。稲
作
の
省
力
化
や
コ
ス
ト

削
減
を
提
案
す
る
の
と
同
時
に
、今
後
、大
規
模

農
家
に
対
応
で
き
る
水
稲
栽
培
と
し
て
、農
協
主

催
の
展
示
会
で
も
力
を
入
れ
て
紹
介
さ
せ
て
い

た
だ
い
て
い
ま
す
。

ー
そ
の
展
示
会
に
、フ
ォ
ア
ス
が
初
め
て
展
示

さ
れ
ま
し
た
が
、採
用
さ
れ
た
理
由
は
何
で
す
か
。

旭　

ま
ず
、私
た
ち
は
展
示
会
に
非
常
に
力
を
入

れ
て
い
ま
す
。も
ち
ろ
ん
、多
く
の
農
家
が
招
待

さ
れ
、商
談
の
機
会
が
作
ら
れ
る
か
ら
で
す
が
。

と
こ
ろ
が
展
示
会
が
即
、売
り
上
げ
に
結
び
つ
く

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。購
入
の
必
要
性
が
出
た

り
、買
い
替
え
の
タ
イ
ミ
ン
グ
に
な
ら
な
い
と
機

械
を
購
入
さ
れ
ま
せ
ん
か
ら
。展
示
会
は
そ
ん
な

購
買
の
タ
イ
ミ
ン
グ

で
、ど
の
メ
ー
カ
ー
を

選
ぶ
か
、お
客
さ
ま
に

メ
ー
カ
ー
の
良
い
印

象
を
与
え
る
絶
好
の

機
会
で
あ
り
、き
れ
い

で
、活
気
の
あ
る
展
示

を
心
が
け
て
い
ま
す
。

　

次
に
、来
ら
れ
た
お

客
さ
ま
に
ど
う
や
っ

て
ク
ボ
タ
ブ
ー
ス
に

足
を
運
ん
で
い
た
だ

く
か
で
す
。農
協
主
催

の
展
示
会
で
は
、他
社

も
展
示
を
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、ど
の
メ
ー
カ
ー

に
行
く
か
を
考
え
た
時
、や
っ
ぱ
り
新
し
い
情
報

や
、た
め
に
な
る
情
報
が
必
要
な
ん
で
す
。そ
の

意
味
で
、水
田
汎
用
化
を
実
現
で
き
る
フ
ォ
ア
ス

は
、鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
と
同
様
に
農
家
に
役

立
つ
新
技
術
と
し
て
展
示
、紹
介
す
る
価
値
が
あ

る
と
判
断
し
ま
し
た
。で
も
、こ
の
技
術
が
す
ぐ

に
ク
ボ
タ
に
利
益
を
も
た
ら
す
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
が（
笑
）。

ー
フ
ォ
ア
ス
に
つ
い
て
の
ご
感
想
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

旭　

プ
ロ
農
家
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、農
地
の
有

効
利
用
を
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、規
模
を

拡
大
し
た
り
、利
益
が
上
が
る
作
物
を
増
や
し
た

い
と
い
う
農
家
も
増
え
て
い
ま
す
。し
か
し
、水

は
け
が
悪
い
た
め
に
湿
害
が
発
生
し
た
り
、逆
に

用
水
が
少
な
い
た
め
に
作
り
た
い
作
物
の
栽
培

が
で
き
な
い
と
悩
み
を
抱
え
て
ら
れ
る
農
家
は

少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
解
決
策
と
し
て
、地

下
水
位
の
管
理
が
し
や
す
い
フ
ォ
ア
ス
は
有
望

だ
と
感
じ
ま
し
た
。

　

す
で
に
、日
本
各
地
で
フ
ォ
ア
ス
を
使
っ
た
試

験
ほ
場
が
作
ら
れ
、各
地
域
の
条
件
に
合
致
し
た

栽
培
方
法
が
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、農
協

で
も
幹
部
の
間
で
は
結
構
、認
知
さ
れ
て
い
て
、

先
日
も
鹿
児
島
で
フ
ォ
ア
ス
が
県
内
で
導
入
さ

れ
た
と
い
う
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。ま
だ
、農

協
の
末
端
ま
で
に
は
情
報
が
行
き
渡
っ
て
い
ま

せ
ん
の
で
、展
示
会
な
ど
で
実
際
に
セ
ッ
ト
を
見

て
も
ら
い
、話
が
広
が
っ
て
い
く
こ
と
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

ー
こ
れ
か
ら
の
日
本
の
農
業
を
ど
の
よ
う
に

見
て
い
ら
れ
ま
す
か
。

旭　

私
も
入
社
以
来
、現
場
に
出
て
い
ま
す
が
、

今
も
昔
と
同
じ
よ
う
に
田
ん
ぼ
が
あ
り
、畑
が
あ

り
一
見
、何
も
変
わ
っ
て
い
な
い
よ
う
に
思
え
ま

す
。し
か
し
、確
実
に
農
家
の
戸
数
は
減
り
、農
業

人
口
も
減
り
続
け
て
い
ま
す
。農
家
の
平
均
年
齢

は
、今
や
66
歳
ま
で
上
が
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

こ
の
ま
ま
同
じ
人
が
農
業
を
続
け
て
い
く
こ
と

は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。

　

一
方
、政
府
は
と
い
う
と
、農
家
の
規
模
拡
大

を
促
進
し
、効
率
的
な
生
産
で
食
料
自
給
率
を
カ

ロ
リ
ー
ベ
ー
ス
で
50
％
ま
で
引
き
上
げ
る
目
標

を
掲
げ
て
い
ま
す
。人
が
減
り
な
が
ら
も
作
物
を

増
や
す
と
い
う
こ
と
は
、一
人
の
働
き
手
が
よ
り

多
く
の
耕
作
地
面
積
を
受
け
持
つ
と
い
う
こ
と

で
す
。我
々
は
、そ
れ
に
対
応
で
き
る
よ
う
大
型

で
作
業
効
率
の
高
い
農
業
機
械
を
増
や
さ
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。ま
た
、人
手
の
か
か
ら
な
い
、

効
率
的
な
営
農
も
必
要
で
す
。

　

個
人
農
家
が
集
団
化
あ
る
い
は
法
人
化
し
て
、

大
規
模
農
家
に
生
ま
れ
変
わ
る
と
い
う
流
れ
は

変
え
よ
う
が
あ
り
ま
せ
ん
。我
々
は
こ
の
流
れ
を

先
取
り
し
、大
き
な
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
よ
う
と
考

え
て
い
ま
す
。農
業
機
械
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、

農
家
の
人
た
ち
が
何
を
必
要
と
さ
れ
て
い
る
の

か
を
把
握
し
、そ
の
答
え
を
的
確
に
出
し
て
い
き

た
い
。幸
い
に
も
、グ
ル
ー
プ
内
の
ク
ボ
タ
シ
ー

ア
イ
が
、ほ
場
整
備
を
推
進
す
る
フ
ォ
ア
ス
の
普

及
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
の
で
、そ
ん
な
力
も
借

り
て
オ
ー
ル
ク
ボ
タ
と
し
て
、こ
の
チ
ャ
ン
ス
を

掴
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

水田から畑

畑から水田

フォアスは、独立行政法人 農業・食品産業技術総合研究機構 農村工学研究所と株式会社パディ研究所の共同研究によって開発されました。

特集1

水土里ネット山口
事業部管理課
小見山　保久さま

山口県農林総合技術センター
経営技術研究室
橋本　誠さま

専用のコーティングマシンで鉄粉と焼石膏を
種もみにまぶしていく。

播種機（鉄まきちゃん）を使った、播種のデモ
ンストレーション。（実際は代かきを行った後）

クボタシーアイのフォアスブース
水位管理器、給水バルブ、水位制御器と配管など基本システムを
コンパクトに展示。 説明員の説明にも熱がこもる。

コーティングし終わった　
種もみ（酸化して赤っぽく変色）。

日
本
農
業
の
大
き
な
変
革
を
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
る

日
本
農
業
の
大
き
な
変
革
を
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
る

1977年のクボタ入社以降、一貫して農業機械の営業に従事
する。クボタの販売会社と農協への販売を中心にした系統部門
両方を渡り歩く。また系統部門の専門会社、クボタアグリの業務
拡大にも尽力。2010年2月より（株）クボタ機械営業本部 系統
推進部長、2012年4月よりクボタアグリサービス（株）社長。

前（株）クボタ
機械営業本部 系統推進部長 旭　弘之さん
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グラフ1  米の消費量の推移（１人１年当たり供給量）kg（精米）

参考：農林水産省「食料需給表」
注：年間の国内の食料消費用として仕向けられた数量を総人口で除した値であり、飼料用、種子用、
加工用（酒類、みそ等）の米は含まない。なお、加工米飯、もち、米菓、米穀粉は含んでいる。
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グラフ2  米穀の年産別落札銘柄平均価格の推移円／60kg

注1：平成18年産から、公表価格には包装代（紙袋）、拠出金、消費税を含めているため、
平成16、17年産についても包装代等を計上した価格を（　　）書きで参考表記している。

注2：平成21年産の価格は、平成22年7月末時点の暫定値。
注3：価格は平成17年産までが銘柄ごとの落札数量で加重平均した価格であり、平成18年産以降は

銘柄ごとの前年産検査数量ウェイトで加重平均した価格。
参考：コメ価格センター入札取引結果。
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グラフ3  水田利用の状況（全国）

冬作

夏作
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等
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125.7
千ha

野菜等
150.3
千ha

飼肥料
159.2
千ha

不作付け
278.8
千ha

不作付け 2162.9千ha

水稲 1,684千ha

9.8% 90.2%（推定）

70.2% 18.2% 11.6%

水田 2,398千ha

注：本図は農林水産省統計部「耕地及び作付面積統計」（平成19年）の数字をもとに、水稲、豆類、
飼肥料は夏作、麦類は冬作という前提をおき、さらに、統計に示されている水田での作物別の作付面積
の合計値から、水田での作付体系を推定したものである。また、統計には冬作における不作付け面積
は表示されていない。したがって、野菜等における夏作と冬作の区分は暫定的なものとして理解して
頂きたい。なお、面積は平成18年の数字であり、これには畦畔を含まない。

グラフ4  作付面積別の米づくりコスト
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出典：農林水産省 農業経営統計調査 平成21年 米生産費
注：コメ生産費として、「農林水産省『農業経営統計調査』平成21年産 米生産費」が
示す「物財費」を採用。物財費には、種苗費、肥料費、薬剤費、光熱・動力費、
その他の諸材料費、土地改良及び水利費が含まれる。

水位を自動で管理でき、水廻りの手間が大幅に
軽減できる。また、水の有効利用、節水が可能。

作物に応じた水管理ができるため、水稲から麦、
大豆、野菜への転作が容易。

ポンプなどの動力を必要としないため、電気代
等がかからない。

降雨後、排水性に優れるため、作業適期を逃さ
ない。

フォアスの特長

フォアスのレイアウト

水管理が容易

田畑輪換が容易

ランニングコストが不要

営農作業が容易

新
技
術
で
日
本
の
農
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を
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え
る  
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オ
ー
ル
ク
ボ
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の
チ
ャ
レ
ン
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新
技
術
で
日
本
の
農
業
を
変
え
る  

〜
オ
ー
ル
ク
ボ
タ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
〜

　田畑輪換がカンタン
水田の有効活用が実現できる。

　水位調節がラクラク
スライドの上下だけで+20～ー30cmまで水位調節可能。

　水を節約
地下かんがいで大幅な節水が可能。

　水はけが良い
雨が降っても、早く農作業を再開でき、作業適期をのがさない。

特　長

米も野菜も作れるほ場に変える

新地下水位制御システム

FOEAS

平成18年
農林水産大臣賞

受 賞

水位制御器

水位管理器
給水バルブ

田んぼを「FOEAS」で
リニューアル！

田んぼを「FOEAS」で
リニューアル！
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特集１　新技術で日本の農業を変える～オールクボタのチャレンジ～
インタビュー「日本農業の大きな変革をチャンスに変える」
　　　　　　 前（株）クボタ系統推進部長　旭 弘之さん
特集 2　大きな地震でも被害を最小限に食い止める
　　　　－クボタシーアイの災害対策製品
被災地レポート　復興支援住宅に安心をプラスする貯めてるゾー18Ｌ
被災地レポート　実際の震災で優れた性能が確認されたマンホールトイレ
施工現場レポート　レジコン弁室（大阪府茨木市）

KCニュース　「管きょ更生工法における設計・施工管理ガイドライン（案）」がまとまる
にっぽん探訪（石川県・金沢）
ミズエおばあちゃんの知恵袋「照明で節電」の巻
新製品案内
パルちゃんのレッツ・トライ・クッキング「キノコとほうれん草と鮭のクリームパスタ」
お便りコーナー／イラストありがとう
読者プレゼント付きクイズ／編集後記
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「二島西」の水稲栽培

片山地区にある試験ほ場で
栽培中の大豆

インタビュー

米
価
の
下
落
に
苦
し
む
農
家

　

米
の
生
産
能
力
が
十
分
に
あ
り
な
が
ら
、そ

の
需
要
は
年
々
下
が
り
続
け
て
い
る
。そ
の
要

因
と
し
て
、ま
ず
食
生
活
の
変
化
に
と
も
な
い

パ
ン
や
麺
類
な
ど
の
消
費
が
増
え
た
こ
と
が
考

え
ら
れ
る
。ま
た
、平
成
7
年
に「
食
糧
管
理
法
」

が
廃
止
に
な
る
ま
で
米
価
が
重
点
的
に
引
き
上

げ
ら
れ
、国
際
的
な
価
格
か
ら
見
て
も
高
く
な

っ
た
こ
と
も
見
逃
せ
な
い
。1
人
1
年
当
た
り

の
米
消
費
量
は
、ピ
ー
ク
時
だ
っ
た
昭
和
37
年

の
1
1
8
kg
か
ら
平
成
20
年
の
59
㎏
ま
で
半
減
。

今
後
も
人
口
減
少
と
国
民
の
高
齢
化
に
よ
っ
て
、

消
費
の
減
少
は
さ
ら
に
加
速
す
る
も
の
と
考
え

ら
れ
て
い
る
。（
グ
ラ
フ
1
参
照
）

　

し
か
し
、米
の
価
格
は
近
年
、下
落
傾
向
に
あ

る
。米
の
落
札
価
格
は
平
成
7
年
ご
ろ
ま
で
2

万
円（
1
俵
60
㎏
）を
維
持
し
て
い
た
が
、そ
の

後
、米
の
不
作
で
高
騰
し
た
平
成
15
年
を
除
い

て
下
が
り
続
け
、平
成
19
年
に
は
１
万
5
千
円

程
度
ま
で
下
落
し
た
。（
グ
ラ
フ
2
参
照
）

1
4
0
ha
、組
合
員
1
4
6
人
を
有
す
る
県
内

最
大
規
模
の
農
事
組
合
法
人
が
設
立
さ
れ
た
。

　

こ
の
法
人
の
経
営
の
柱
と
な
っ
て
い
る
の
が
、

水
稲
の
直
播
栽
培
に
よ
る
経
営
の
効
率
化
と
、

ほ
場
全
体
に
フ
ォ
ア
ス
を
導
入
し
て
の
農
作
物

の
収
量
ア
ッ
プ
と
品
質
の
向
上
で
あ
る
。さ
ら

に
、フ
ォ
ア
ス
に
対
し
て
は
、水
管
理
に
要
す
る

人
件
費
や
手
間
の
削
減
、営
農
の
多
様
化
へ
と

期
待
が
か
け
ら
れ
た
。昨
年
度
は
、法
人
と
し
て

本
格
的
に
ス
タ
ー
ト
し
て
2
年
目
と
な
る
作
付

け
が
行
わ
れ
た
。

　

こ
れ
ま
で
の
実
績
に
対
し
て
、村
永
允
組
合

長
は
、「
フ
ォ
ア
ス
の
導
入
で
水
管
理
が
楽
に
な

り
、水
の
節
約
に
も
な
っ
て
い
る
。二
島
西
地
区

は
慢
性
的
な
水
不
足
の
た
め
、水
の
節
約
は
非

常
に
重
要
。さ
ら
に
、土
表
面
の
水
は
け
が
良
い

の
で
、農
作
業
を
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
通
り
進
め
る

こ
と
が
で
き
る
」と
評
価
す
る
。し
か
し
、ま
だ

18
ha
の
ほ
場
整
備
が
終
わ
っ
た
ば
か
り
な
の
で
、

個
々
の
ほ
場
に
つ
い
て
一
つ
づ
つ
、か
ん
が
い

状
況
を
見
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
慎
重
な
姿
勢

を
崩
さ
な
い
。

　

1
4
0
ha
の
ほ
場
整
備
が
全
て
完
了
す
る
の

は
、平
成
26
年
の
予
定
。こ
れ
だ
け
大
き
な
ほ
場

を
全
て
組
合
員
が
受
け
持
つ
た
め
、大
型
の
ト

ラ
ク
タ
や
コ
ン
バ
イ
ン
と
い
っ
た
農
業
機
械
も

新
た
に
用
意
さ
れ
た
。ま
た
、そ
れ
ら
を
操
作
す

る
組
合
員
も
、農
業
大
学
校
で
大
型
特
殊
免
許

を
取
得
し
、フ
ル
稼
働
に
向
け
て
着
実
に
準
備

を
進
め
て
い
る
。「
予
定
し
て
い
る
作
物
は
、水

稲
の
他
、麦
、大
豆
、キ
ャ
ベ
ツ
、人
参
、タ
マ
ネ
ギ

な
ど
。組
合
員
全
員
が
作
業
に
参
加
で
き
る
よ

う
に
、麦
や
野
菜
の
効
率
的
な
作
付
け
体
系
を

構
築
し
た
い
」と
村
永
允
組
合
長
は
語
っ
た
。

フ
ォ
ア
ス
を
活
用
し
水
田
汎
用
化
を

推
進
す
る
水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口

　

農
事
組
合
法
人「
二
島
西
」の
よ
う
な
新
た
な

取
り
組
み
を
い
ろ
い
ろ
な
側
面
か
ら
サ
ポ
ー
ト

し
て
い
る
の
が
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口（
山
口
県

土
地
改
良
事
業
団
体
連
合
会
）。山
口
県
農
林
総

合
技
術
セ
ン
タ
ー
な
ど
の
県
や
市
町
村
の
関
係

団
体
と
緊
密
に
連
携
し
、農
地
・
農
業
水
利
施
設

等
の
生
産
基
盤
の
整
備
、さ
ら
に
食
料
自
給
率

の
向
上
の
た
め
の
水
田
汎
用
化
対
策
を
含
め
た

農
村
の
振
興
・
活
性
化
を
図
る
た
め
の
関
連
施

策
を
一
体
的
に
推
進
し
て
い
る
。中
で
も
、フ
ォ

ア
ス
を
使
用
し
た
水
田
汎
用
化
に
は
、平
成
17

年
の
試
験
ほ
場
の
設
置
か
ら
積
極
的
な
活
動
を

行
っ
て
い
る
。

　

そ
の
活
動
の
一
つ
が
、フ
ォ
ア
ス
の
技
術
指

導
。フ
ォ
ア
ス
に
よ
る
地
下
水
位
の
調
節
は
、基

本
的
に
水
位
制
御
器
の
内
筒
を
上
下
に
ス
ラ
イ

ド
さ
せ
る
だ
け
の
シ
ン
プ
ル
な
方
法
で
あ
る
が
、

利
用
者
の
中
に
は
、水
位
管
理
器（
G
フ
ロ
ー

ト
）と
正
し
く
連
動
さ
せ
な
い
で
使
用
さ
れ
て

い
る
場
合
も
あ
り
、正
し
い
使
用
方
法
を
指
導

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。ま
た
、水
位
を
間
違
わ

な
い
よ
う
に
、水
位
制
御
器
に
調
節
高
さ
の
目

盛
り
を
つ
け
る
な
ど
、細
か
な
ノ
ウ
ハ
ウ
を
伝

達
す
る
こ
と
も
重
要
な
仕
事
に
な
っ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口
で
は
農
家
の

人
た
ち
に
安
心
し
て
フ
ォ
ア
ス
を
導
入
し
て
も

ら
う
た
め
、万
一
の
ト
ラ
ブ
ル
に
も
対
応
す
る
。

例
え
ば
、管
路
の
目
詰
ま
り
。昨
年
、大
雨
の
災
害

で
用
水
に
大
量
の
土
砂
が
流
れ
込
み
、管
路
を
詰

ま
ら
せ
る
と
い
う
こ
と
が
発
生
し
た
。目
詰
ま
り

を
起
こ
し
た
管
路
を
、自
前
の
高
圧
洗
浄
機
で
管

内
洗
浄
を
し
、問
題
を
す
ば
や
く
解
決
し
た
。

　

そ
し
て
何
よ
り
重
要
視
し
て
い
る
の
が
、営

農
指
導
。農
家
に
と
っ
て
、ど
ん
な
作
物
を
ど
の

よ
う
に
作
り
、ど
の
よ
う
に
ビ
ジ
ネ
ス
を
す
る

か
が
、最
も
重
要
な
問
題
で
あ
る
。近
年
、「
二
島

西
」の
よ
う
に

法
人
化
さ
れ

る
農
家
が
増

え
て
お
り
、こ

　

政
府
は
そ
の
原
因
と
し
て
、以
下
の
よ
う
な

理
由
を
あ
げ
た
。

1.
米
の
消
費
量
が
年
々
減
少
す
る
な
か
で
生
産

調
整
の
実
効
性
が
確
保
で
き
て
い
な
い
こ
と

2.
主
た
る
売
り
手
で
あ
る
全
国
農
業
協
同
組
合

連
合
会（
全
農
）が
概
算
金
の
取
扱
い
を
見
直

し
た
こ
と

3.
過
当
競
争
に
陥
り
が
ち
な
流
通
業
界
の
構
造

で
あ
る
こ
と

4.
消
費
者
の
米
の
購
入
動
向
と
し
て
、低
価
格

米
へ
の
志
向
が
強
ま
っ
て
い
る
こ
と
等

　

こ
れ
に
対
し
て
政
府
は
、備
蓄
米
の
備
蓄
水

準
の
引
き
上
げ
と
と
も
に
市
場
放
出
の
抑
制
、

販
売
残
相
当
量
を
非
主
食
用（
飼
料
）へ
処
理
す

る
た
め
の
助
成
を
用
意
す
る
ほ
か
、主
食
用
米

の
需
給
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
る
よ
う
関
係
者
の
連

係
を
強
化
す
る
な
ど
の
緊
急
対
策
を
行
っ
た
。

　

こ
れ
ら
の
対
策
の
お
か
げ
で
平
成
20
年
は
い

っ
た
ん
上
昇
傾
向
に
変
わ
っ
た
も
の
の
、平
成

22
年
は
記
録
的
な
猛
暑
で
米
の
消
費
量
が
減
り
、

再
び
米
価
は
落
ち
込
ん
だ
。対
前
年
比
で
2
千

円
以
上
の
下
落
と
な
っ
た
銘
柄
も
珍
し
く
な

い 

。さ
ら
に
猛
暑
は
、米
の
品
質
に
も
大
き
な
打

撃
を
与
え
た
。一
等
米
の
比
率
が
減
り（
一
等
級

の
比
率
が
全
国
平
均
で
64.

4
%
で
過
去
10
年
で

最
低
）、収
量
も
減
少
し
、農
家
の
収
入
は
減
る

こ
と
に
な
っ
た
。昨
年
度
は
、震
災
の
た
め
供
給

量
が
減
り
、米
価
は
い
っ
た
ん
持
ち
直
し
た
も

の
の
下
落
傾
向
に
変
わ
り
は
な
い
。

　

米
需
要
が
縮
小
す
る
中
、米
価
の
下
落
に
歯

止
め
を
か
け
る
の
は
難
し
い
。農
家
が
安
定
し

た
収
益
を
あ
げ
、ひ
い
て
は
日
本
の
食
料
自
給

を
守
る
た
め
に
は
、米
の
生
産
コ
ス
ト
の
削
減

や
生
産
性
の
向
上
の
他
、米
作
以
外
で
の
収
入

拡
大
が
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
。

水
田
汎
用
化
、集
落
営
農
を
促
進
し
、

農
家
の
収
益
性
を
高
め
る
フ
ォ
ア
ス

　

農
家
の
収
入
を
ア
ッ
プ
さ
せ
る
た
め
に
は
、

水
田
の
利
用
率
を
上
げ
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。

つ
ま
り
春
か
ら
夏
で
の
米
を
中
心
と
し
た
夏
作

の
他
に
、秋
か
ら
冬
に
か
け
て
冬
作
を
行
う
こ

と
で
あ
る
。も
ち
ろ
ん
、東
北
か
ら
北
の
寒
地
や

寒
冷
地
で
は
二
毛
作
は
困
難
で
あ
る
が
、関
東

以
西
の
太
平
洋
地
域
で
は
米
プ
ラ
ス
麦
や
麦
プ

ラ
ス
大
豆
の
二
毛
作
は
十
分
可
能
で
あ
る
。

　

ま
た
、米
の
生
産
は
現
在
の
夏
季
の
水
田
使

用
の
6
割
で
十
分
ま
か
な
え
る
た
め
、需
給
バ

ラ
ン
ス
を
考
え
る
と
他
の
作
物
へ
の
切
り
替
え

が
望
ま
し
い
。例
え
ば
、国
内
自
給
率
が
極
め
て

低
い
大
豆
や
小
麦
へ
の
転
作
。農
林
水
産
省
は

食
料
自
給
率
を
高
め
る
た
め
、こ
れ
ら
大
豆
や

小
麦
の
生
産
支
援
策
を
打
ち
出
し
て
い
る
。平

成
21
年
度
か
ら
開
始
さ
れ
た
水
田
等
有
効
活
用

促
進
対
策
事
業
も
そ
の
一
つ
だ
。調
整
水
田
の

解
消
や
生
産
調
整
の
新
規
拡
大
等
を
目
的
に
、

麦
大
豆
飼
料
作
や
米
粉
用
、飼
料
用
米
の
助
成

を
行
っ
て
い
る
。

　

し
か
し
、水
田
の
利
用
率
を
上
げ
る
の
は
容

易
で
は
な
い
。と
く
に
冬
季
の
利
用
は
進
ん
で

お
ら
ず
、約
10
％
程
度
と
い
う
の
が
現
実
だ
。そ

の
原
因
と
し
て
、就
労
者
の
高
齢
化
や
後
継
者

不
足
と
い
っ
た
問
題
の
他
、水
田
で
畑
作
が
で

き
る
ほ
場
基
盤
整
備
が
な
か
な
か
進
ま
な
い
こ

と
も
考
え
ら
れ
る
。と
く
に
大
豆
や
野
菜
を
安

定
的
に
収
穫
す
る
た
め
に
は
、水
田
特
有
の
湿

害
対
策
を
含
め
た
地
下
水
位
の
管
理
は
欠
か
す

こ
と
が
で
き
な
い
。（
グ
ラ
フ
3
参
照
）

　

そ
ん
な
田
畑
輪
換
を
可
能
に
す
る
た
め
開
発

さ
れ
た
の
が
、地
下
水
位
制
御
シ
ス
テ
ム｢

フ
ォ

ア
ス｣

。独
立
行
政
法
人
農
業
・
食
品
産
業
技
術

総
合
研
究
機
構
農
村
工
学
研
究
所
と
株
式
会
社

パ
デ
ィ
研
究
所
に
よ
っ
て
共
同
開
発
さ
れ
た
。

地
下
パ
イ
プ
の
埋
設
と
弾
丸
暗
渠
、自
動
水
位

管
理
器
の
設
置
で
、ほ
場
の
地
下
水
位
を
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
し
よ
う
と
い
う
も
の
で
あ
る
。

　

こ
の
フ
ォ
ア
ス
の
導
入
に
は
、国
や
地
方
自

治
体
が
ほ
場
整
備
を
目
的
と
し
た
補
助
を
用
意

し
て
い
る
。こ
れ
に
は
一
定
以
上
の
ほ
場
面
積

を
確
保
し
て
い
る
こ
と
を
条
件
と
し
て
い
る
た

め
、集
落
営
農
促
進
の
役
目
も
果
た
し
て
い
る
。

小
規
模
農
家
が
ま
と
ま
る
こ
と
で
規
模
を
拡
大

し
、農
業
経
営
が
効
率
化
さ
れ
る
こ
と
を
国
が

後
押
し
す
る
。例
え
ば
、1
俵（
60
㎏
）当
た
り
の

米
の
コ
ス
ト
は
、15
ha
以
上
の
大
規
模
農
家
で

1
俵
当
た
り
6
5
0
0
円
で
、0.5
ha
未
満
の
小

規
模
農
家
の
1
万
5
5
0
0
円
の
半
分
以
下
で

あ
る
。つ
ま
り
、フ
ォ
ア
ス
導
入
を
き
っ
か
け
に
、

規
模
拡
大
す
る
と
米
の
生
産
コ
ス
ト
が
下
が
り
、

農
家
の
収
入
ア
ッ
プ
が
期
待
で
き
る
の
で
あ
る
。

（
グ
ラ
フ
4
参
照
）

1
4
0
ha
の
大
規
模
農
地
に
フ
ォ
ア
ス

を
導
入
し
た
山
口
市「
二
島
西
」

　

こ
の
地
下
水
位
制
御
シ
ス
テ
ム「
フ
ォ
ア
ス
」

を
採
用
し
、集
落
の
存
続
を
賭
け
た
農
業
組
合

が
あ
る
。山
口
市
南
部
、二
島
西
地
区
に
位
置
す

る
、農
事
組
合
法
人「
二
島
西
」だ
。こ
の
地
区
は

古
く
か
ら
の
干
拓
地
で
あ
り
、比
較
的
平
坦
で

一
箇
所
に
集
中
し
て
い
る
た
め
、農
地
に
適
し

て
い
る
。し
か
し
、こ
こ
で
も
農
家
の
高
齢
化
、

後
継
者
不
足
が
深
刻
な
問
題
と
な
り
、こ
の
ま

ま
で
は
集
落
は
維
持
で
き
な
い
と
い
う
危
機
感

が
住
民
の
間
に
高
ま
っ
て
い
た
。

　

そ
こ
で
十
年
ほ
ど
前
か
ら
話
し
合
い
が
始
ま

り
、ほ
場
整
備
を
進
め
る
こ
と
に
な
っ
た
。各
住

民
の
将
来
設
計
も
確
認
し
な
が
ら
慎
重
に
話
し

合
い
が
行
わ
れ
、平
成
20
年
11
月
に
ほ
場
面
積

の
よ
う
な
人
々
に
安
心
し
て
フ
ォ
ア
ス
を
導
入

し
て
も
ら
う
た
め
山
口
県
農
林
総
合
技
術
セ
ン

タ
ー
と
連
携
し
、さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
の
集
積

を
行
っ
て
い
る
。同
じ
作
物
を
栽
培
す
る
に
し

て
も
、土
壌
や
気
候
の
条
件
が
変
わ
れ
ば
そ
の

栽
培
方
法
も
変
わ
る
か
ら
だ
。

　

そ
ん
な
細
か
な
条
件
を
探
る
た
め
、平
成
22

年
に
新
た
に
4
箇
所
に
試
験
ほ
場
を
整
備
し
た
。

国
が
進
め
る
炭
素
貯
留
関
連
基
盤
整
備
実
験
事

業
を
利
用
し
た
も
の
で
、県
内
各
所
に
地
質
の

異
な
る
土
地
を
選
択
し
た
。昨
年
か
ら
水
稲
と

大
豆
の
栽
培
を
行
っ
て
お
り
、デ
ー
タ
が
ま
と

ま
り
次
第
報
告
さ
れ
る
予
定
だ
。新
た
な
技
術

の
導
入
に
あ
た
っ
て
は
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口

の
よ
う
な
ソ
フ
ト
と
ハ
ー
ド
の
両
面
で
事
業
完

了
後
も
農
家
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
こ
と
が
で
き
る

推
進
役
が
不
可
欠
だ
。

低
コ
ス
ト
な
米
づ
く
り
を
推
進
す
る
鉄

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培

　

新
し
い
営
農
に
関
し
て
は
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ

の
親
会
社
で
あ
る
ク
ボ
タ
の
活
動
も
活
発
だ
。そ

の
代
表
的
な
例
が
、水
稲
の
栽
培
方
法
。水
稲
と

い
え
ば
、種
も
み
か
ら
苗
を
育
て
、田
植
え
を
行

う
移
植
栽
培
が
基
本
と
さ
れ
て
き
た
。し
か
し
、

移
植
の
た
め
の
苗
を
育
て
る
の
が
大
変
な
作
業

で
あ
る
。塩
水
で
選
別
し
た
種
も
み
を
温
水
に
浸

け
た
後
、床
土
を
は
っ
た
数
多
く
の
苗
箱
で
温
度

と
水
を
管
理
し
な
が
ら
育
て
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。苗
づ
く
り
の
た
め
の
ス
ペ
ー
ス
に
加
え
て
、

多
く
の
資
材
を
要
す
る
。し
か
も
、苗
づ
く
り
に

か
か
る
日
数
は
1
ヶ
月
以
上
。苗
が
で
き
あ
が
っ

た
後
も
、1
箱
5
キ
ロ
の
苗
箱
を
何
箱
も
水
田
ま

で
運
び
、田
植
機
に
乗
せ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。こ
れ
は
か
な
り
の
重
労
働
で
、と
く
に
高

齢
者
に
は
つ
ら
い
作
業
で
あ
る
。

　
「
も
っ
と
簡
単
に
、コ
ス
ト
を
か
け
ず
に
お
米

を
作
り
た
い
」。そ
ん
な
農
家
の
人
々
の
声
に
答

え
た
の
が
、ク
ボ
タ
の「
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
湛
水

直
播
栽
培
」で
あ
る
。鉄
粉
と
焼
石
膏
で
コ
ー
テ

ィ
ン
グ
し
た
種
も
み
を
専
用
の
播
種
機
で
水
田

に
点
播
し
、水
田
で
発
芽
さ
せ
稲
ま
で
育
て
て
い

く
方
法
で
あ
る
。農
閑
期
な
ど
の
空
き
時
間
に
種

も
み
を
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
だ
け
な
の
で
、人
手

も
時
間
を
取
ら
れ
な
い
。こ
の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し

た
種
も
み
は
、10
a
当
た
り
3
キ
ロ
ほ
ど
の
重
さ

な
の
で
播
種
機
に
充
填
す
る
時
も
体
力
的
に
非

常
に
楽
。つ
ま
り
、資
材
、人
手
、時
間
を
節
約
し
て

水
稲
栽
培
が
で
き
る
の
で
あ
る
。ち
な
み
に
鉄
で

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
理
由
は
、種
も
み
の
表
面
を

硬
く
重
く
し
、ス
ズ
メ
な
ど
鳥
類
の
食
害
を
抑
制

す
る
た
め
で
あ
る
。

　

ま
た
、気
に
な
る

の
は
稲
の
生
育
と
収

量
。す
で
に
全
国
で

本
栽
培
方
法
を
採
用

さ
れ
た
生
産
者
か
ら
、

根
の
張
り
、茎
の
太

さ
、分
け
つ
の
数
な

ど
苗
を
移
植
し
た
場

合
と
遜
色
な
い
と
い

う
声
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
。収
量
に
関
し
て
も
、

ほ
ぼ
同
等
と
い
う
評
価
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。

　

 

今
、こ
の
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
湛
水
直
播
栽
培

は
、米
づ
く
り
の
省
力
化（
時
間
短
縮
）、軽
労
化
、

コ
ス
ト
低
減
を
実
現
し
、農
業
従
事
者
の
減
少

や
高
齢
化
の
問
題
、さ
ら
に
は
下
落
す
る
米
価

の
解
決
方
法
と
し
て
注
目
を
集
め
て
い
る
。

ク
ボ
タ
農
業
機
械
展
示
会
に
フ
ォ
ア
ス
を
出
展

　

こ
れ
ま
で
、フ
ォ
ア
ス
は
基
盤
整
備
事
業
と

し
て
、国
や
県
な
ど
行
政
主
体
で
推
進
さ
れ
て

い
る
。ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
は
行
政
へ
の
普
及
だ

け
で
な
く
、農
家
の
方
々
に
直
接
ア
プ
ロ
ー
チ

す
る
こ
と
を
模
索
し
て
き
た
。農
家
に
直
接
ア

プ
ロ
ー
チ
す
る
こ
と
で
、農
家
か
ら
行
政
へ
と

逆
の
流
れ
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
だ
。フ

ォ
ア
ス
を
普
及
さ
せ
る
こ
と
で
、大
規
模
農
家

に
は
、さ
ら
な
る
収
益
性
の
ア
ッ
プ
で
農
業
経

営
の
安
定
化
を
図
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
る
。

ま
た
、小
規
模
農
家
に
は
近
隣
の
農
家
と
ま
と

ま
っ
て
も
ら
い
、集
落
営
農
の
促
進
に
つ
な
げ

る
こ
と
が
で
き
る
。

　

幸
い
に
も
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
親
会
社
で

あ
る
ク
ボ
タ
は
、農
業
機
械
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ

ー
。毎
年
、全
国
各
地
で
農
業
機
械
の
展
示
会
が

行
わ
れ
て
お
り
、こ
れ
は
農
家
の
方
々
に
直
接
、

フ
ォ
ア
ス
の
特
長
を
訴
え
る
ま
た
と
な
い
チ
ャ

ン
ス
で
あ
る
。ク
ボ
タ
系
統
推
進
部
の
協
力
を

得
て
、昨
年
6
月
か
ら
全
国
各
地
で
行
わ
れ
た

農
協
主
催
の
展
示
会
の
ク
ボ
タ
ブ
ー
ス
に
フ
ォ

ア
ス
を
出
展
し
た
。

　

山
口
市
の
ア
グ
リ
総
合
セ
ン
タ
ー
で
昨
年
7

月
8
日
か
ら
3
日
間
行
わ
れ
た
展
示
会
で
は
、

ク
ボ
タ
の
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
と
ク
ボ
タ
シ

ー
ア
イ
の
フ
ォ
ア
ス
が「
新
技
術
コ
ー
ナ
ー
」と

し
て
展
示
さ
れ
た
。会
場
の
ス
ペ
ー
ス
を
ト
ラ

ク
タ
、コ
ン
バ
イ
ン
、田
植
機
と
い
っ
た
お
な
じ

み
の
農
業
機
械
が
埋
め
尽
く
す
中
、軽
労
や
収

量
ア
ッ
プ
に
つ
な
が
る
技
術
と
し
て
来
場
者
の

多
く
が
足
を
止
め
、説
明
に
聞
き
入
っ
て
い
た
。

　

と
り
わ
け
フ
ォ
ア
ス
に
関
し
て
は
、農
業
関

連
の
展
示
会
で
は
め
ず
ら
し
い
パ
イ
プ
ラ
イ
ン

の
展
示
と
い
う
こ
と
で
来
場
者
の
注
目
を
集
め

た
。来
場
者
の
多
く
は
、ポ
ン
プ
な
ど
動
力
を
使

用
せ
ず
、自
動
で
給
水
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
高

く
評
価
し
た
。そ
の
最
大
の
注
目
ポ
イ
ン
ト
は
、

水
管
理
の
し
や
す
さ
で
あ
っ
た
。実
際
、日
々
の

水
管
理
に
苦
労
さ
れ

て
い
る
だ
け
に
水
の

出
し
入
れ
が
、水
位
制

御
器
の
取
手
を
上
げ

下
げ
す
る
だ
け
と
い

う
こ
と
で
、ご
高
齢
の

来
場
者
に
も
好
評
で

あ
っ
た
。

　

農
家
の
高
齢
化
や
耕
作
放
棄
地
の
増
加
な
ど
慢
性
的
な
問
題
に
加
え
、米
価
の
下
落
に
よ
る
農
業

経
営
の
悪
化
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
抱
え
る
日
本
の
農
業
。安
定
し
た
食
料
自
給
を
確
保
す
る
た

め
、政
府
は
具
体
的
な
目
標
を
設
定
し
対
策
を
講
じ
て
い
る
。

　

こ
れ
に
対
し
て
、現
在
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
が
注
力
し
て
い
る
の
が
、地
下
水
位
を
制

御
し
、稲
作
と
畑
作
の
切
り
替
え
を
可
能
に
す
る「
フ
ォ
ア
ス
」シ
ス
テ
ム
の
普
及
。フ
ォ

ア
ス
は
水
管
理
を
簡
単
に
し
、水
田
の
汎
用
化
を
推
進
す
る
。

　

ま
た
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
母
体
で
あ
る
ク
ボ
タ
は
、農
業
機
械
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー

と
し
て
機
械
の
開
発
だ
け
で
な
く
、新
し
い
営
農
提
案
も
行
っ
て
い
る
。「
麦
大
豆

8
0
0
A
」は
、フ
ォ
ア
ス
と
同
様
、水
田
高
度
利
用
を
目
的
と
し
た
輪
作
提
案
。直
播

き
で
稲
作
を
行
う「
水
稲
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培
」は
、農
作
業
の
省
力
化
に
加
え

て
生
産
コ
ス
ト
の
低
減
に
期
待
が
か
か
る
栽
培
方
法
で
あ
る
。

　

こ
の「
水
稲
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培
」と
と
も
に「
フ
ォ
ア
ス
」は
、昨
年
度
よ
り

ク
ボ
タ
農
業
機
械
の
展
示
会
に
出
展
し
、ク
ボ
タ
グ
ル
ー
プ
の
新
技
術
と
し
て
多
く
の

農
業
関
係
者
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
る
。
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土
地
改
良
型
農
業
の
経
営
安
定
に
向
け
た
地
下
水
位
制
御
シ

ス
テ
ム「FO

EAS

」の
活
用（
全
国
農
業
協
同
組
合
連
合
会
）

村永允組合長

ほ場整備の様子
ガイド作業機（フォアスカッター）で
法線上の障害物を移動

ー
ま
ず
、系
統
推
進
部
の
お
仕
事
に
つ
い
て
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

旭　

ク
ボ
タ
農
業
機
械
の
販
売
ル
ー
ト
は
、大
き

く
ク
ボ
タ
の
販
売
会
社
と
農
協
へ
の
販
売
の
二

つ
に
分
か
れ
ま
す
。我
々
、系
統
推
進
部
は
、農
協

を
通
し
て
農
家
の
方
々
に
機
械
を
買
っ
て
も
ら

っ
て
い
ま
す
。で
す
か
ら
、農
家
の
ニ
ー
ズ
だ
け
で

な
く
、農
協
が
ど
の
よ
う
に
農
家
に
ア
プ
ロ
ー
チ

さ
れ
る
か
を
注
視
し
て
い
ま
す
。ま
た
、農
協
で
は

他
メ
ー
カ
ー
の
機
械
も
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
か

ら
、他
社
と
差
別
化
す
る
た
め
ク
ボ
タ
に
何
が
で

き
る
か
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

近
年
、農
協
は
こ
れ
ま
で
以
上
に
営
農
指
導

部
に
力
を
入
れ
ら
れ
て
い
ま
す
。栽
培
方
法
、

作
物
の
選
択
、販
売
な
ど
、農
家
の
さ
ま
ざ
ま

な
相
談
に
応
じ
る
農
業
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー

チ
ー
ム（
T
A
C
）が
組
織
さ
れ
た
こ
と
も
そ

の
現
れ
で
す
。

　

ク
ボ
タ
と
し
て
も
、機
械
の
販
売
や
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
以
外
で
、ど
の
よ
う
な
提
案
が
で
き
る
か
検

討
し
て
き
ま
し
た
。そ
の
一
つ
が
、鉄
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
直
播
方
式
で
す
。稲
作
の
省
力
化
や
コ
ス
ト

削
減
を
提
案
す
る
の
と
同
時
に
、今
後
、大
規
模

農
家
に
対
応
で
き
る
水
稲
栽
培
と
し
て
、農
協
主

催
の
展
示
会
で
も
力
を
入
れ
て
紹
介
さ
せ
て
い

た
だ
い
て
い
ま
す
。

ー
そ
の
展
示
会
に
、フ
ォ
ア
ス
が
初
め
て
展
示

さ
れ
ま
し
た
が
、採
用
さ
れ
た
理
由
は
何
で
す
か
。

旭　

ま
ず
、私
た
ち
は
展
示
会
に
非
常
に
力
を
入

れ
て
い
ま
す
。も
ち
ろ
ん
、多
く
の
農
家
が
招
待

さ
れ
、商
談
の
機
会
が
作
ら
れ
る
か
ら
で
す
が
。

と
こ
ろ
が
展
示
会
が
即
、売
り
上
げ
に
結
び
つ
く

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。購
入
の
必
要
性
が
出
た

り
、買
い
替
え
の
タ
イ
ミ
ン
グ
に
な
ら
な
い
と
機

械
を
購
入
さ
れ
ま
せ
ん
か
ら
。展
示
会
は
そ
ん
な

購
買
の
タ
イ
ミ
ン
グ

で
、ど
の
メ
ー
カ
ー
を

選
ぶ
か
、お
客
さ
ま
に

メ
ー
カ
ー
の
良
い
印

象
を
与
え
る
絶
好
の

機
会
で
あ
り
、き
れ
い

で
、活
気
の
あ
る
展
示

を
心
が
け
て
い
ま
す
。

　

次
に
、来
ら
れ
た
お

客
さ
ま
に
ど
う
や
っ

て
ク
ボ
タ
ブ
ー
ス
に

足
を
運
ん
で
い
た
だ

く
か
で
す
。農
協
主
催

の
展
示
会
で
は
、他
社

も
展
示
を
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、ど
の
メ
ー
カ
ー

に
行
く
か
を
考
え
た
時
、や
っ
ぱ
り
新
し
い
情
報

や
、た
め
に
な
る
情
報
が
必
要
な
ん
で
す
。そ
の

意
味
で
、水
田
汎
用
化
を
実
現
で
き
る
フ
ォ
ア
ス

は
、鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
と
同
様
に
農
家
に
役

立
つ
新
技
術
と
し
て
展
示
、紹
介
す
る
価
値
が
あ

る
と
判
断
し
ま
し
た
。で
も
、こ
の
技
術
が
す
ぐ

に
ク
ボ
タ
に
利
益
を
も
た
ら
す
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
が（
笑
）。

ー
フ
ォ
ア
ス
に
つ
い
て
の
ご
感
想
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

旭　

プ
ロ
農
家
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、農
地
の
有

効
利
用
を
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、規
模
を

拡
大
し
た
り
、利
益
が
上
が
る
作
物
を
増
や
し
た

い
と
い
う
農
家
も
増
え
て
い
ま
す
。し
か
し
、水

は
け
が
悪
い
た
め
に
湿
害
が
発
生
し
た
り
、逆
に

用
水
が
少
な
い
た
め
に
作
り
た
い
作
物
の
栽
培

が
で
き
な
い
と
悩
み
を
抱
え
て
ら
れ
る
農
家
は

少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
解
決
策
と
し
て
、地

下
水
位
の
管
理
が
し
や
す
い
フ
ォ
ア
ス
は
有
望

だ
と
感
じ
ま
し
た
。

　

す
で
に
、日
本
各
地
で
フ
ォ
ア
ス
を
使
っ
た
試

験
ほ
場
が
作
ら
れ
、各
地
域
の
条
件
に
合
致
し
た

栽
培
方
法
が
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、農
協

で
も
幹
部
の
間
で
は
結
構
、認
知
さ
れ
て
い
て
、

先
日
も
鹿
児
島
で
フ
ォ
ア
ス
が
県
内
で
導
入
さ

れ
た
と
い
う
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。ま
だ
、農

協
の
末
端
ま
で
に
は
情
報
が
行
き
渡
っ
て
い
ま

せ
ん
の
で
、展
示
会
な
ど
で
実
際
に
セ
ッ
ト
を
見

て
も
ら
い
、話
が
広
が
っ
て
い
く
こ
と
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

ー
こ
れ
か
ら
の
日
本
の
農
業
を
ど
の
よ
う
に

見
て
い
ら
れ
ま
す
か
。

旭　

私
も
入
社
以
来
、現
場
に
出
て
い
ま
す
が
、

今
も
昔
と
同
じ
よ
う
に
田
ん
ぼ
が
あ
り
、畑
が
あ

り
一
見
、何
も
変
わ
っ
て
い
な
い
よ
う
に
思
え
ま

す
。し
か
し
、確
実
に
農
家
の
戸
数
は
減
り
、農
業

人
口
も
減
り
続
け
て
い
ま
す
。農
家
の
平
均
年
齢

は
、今
や
66
歳
ま
で
上
が
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

こ
の
ま
ま
同
じ
人
が
農
業
を
続
け
て
い
く
こ
と

は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。

　

一
方
、政
府
は
と
い
う
と
、農
家
の
規
模
拡
大

を
促
進
し
、効
率
的
な
生
産
で
食
料
自
給
率
を
カ

ロ
リ
ー
ベ
ー
ス
で
50
％
ま
で
引
き
上
げ
る
目
標

を
掲
げ
て
い
ま
す
。人
が
減
り
な
が
ら
も
作
物
を

増
や
す
と
い
う
こ
と
は
、一
人
の
働
き
手
が
よ
り

多
く
の
耕
作
地
面
積
を
受
け
持
つ
と
い
う
こ
と

で
す
。我
々
は
、そ
れ
に
対
応
で
き
る
よ
う
大
型

で
作
業
効
率
の
高
い
農
業
機
械
を
増
や
さ
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。ま
た
、人
手
の
か
か
ら
な
い
、

効
率
的
な
営
農
も
必
要
で
す
。

　

個
人
農
家
が
集
団
化
あ
る
い
は
法
人
化
し
て
、

大
規
模
農
家
に
生
ま
れ
変
わ
る
と
い
う
流
れ
は

変
え
よ
う
が
あ
り
ま
せ
ん
。我
々
は
こ
の
流
れ
を

先
取
り
し
、大
き
な
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
よ
う
と
考

え
て
い
ま
す
。農
業
機
械
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、

農
家
の
人
た
ち
が
何
を
必
要
と
さ
れ
て
い
る
の

か
を
把
握
し
、そ
の
答
え
を
的
確
に
出
し
て
い
き

た
い
。幸
い
に
も
、グ
ル
ー
プ
内
の
ク
ボ
タ
シ
ー

ア
イ
が
、ほ
場
整
備
を
推
進
す
る
フ
ォ
ア
ス
の
普

及
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
の
で
、そ
ん
な
力
も
借

り
て
オ
ー
ル
ク
ボ
タ
と
し
て
、こ
の
チ
ャ
ン
ス
を

掴
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

水田から畑

畑から水田

フォアスは、独立行政法人 農業・食品産業技術総合研究機構 農村工学研究所と株式会社パディ研究所の共同研究によって開発されました。

特集1

水土里ネット山口
事業部管理課
小見山　保久さま

山口県農林総合技術センター
経営技術研究室
橋本　誠さま

専用のコーティングマシンで鉄粉と焼石膏を
種もみにまぶしていく。

播種機（鉄まきちゃん）を使った、播種のデモ
ンストレーション。（実際は代かきを行った後）

クボタシーアイのフォアスブース
水位管理器、給水バルブ、水位制御器と配管など基本システムを
コンパクトに展示。 説明員の説明にも熱がこもる。

コーティングし終わった　
種もみ（酸化して赤っぽく変色）。

日
本
農
業
の
大
き
な
変
革
を
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
る

日
本
農
業
の
大
き
な
変
革
を
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
る

1977年のクボタ入社以降、一貫して農業機械の営業に従事
する。クボタの販売会社と農協への販売を中心にした系統部門
両方を渡り歩く。また系統部門の専門会社、クボタアグリの業務
拡大にも尽力。2010年2月より（株）クボタ機械営業本部 系統
推進部長、2012年4月よりクボタアグリサービス（株）社長。

前（株）クボタ
機械営業本部 系統推進部長 旭　弘之さん
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グラフ1  米の消費量の推移（１人１年当たり供給量）kg（精米）

参考：農林水産省「食料需給表」
注：年間の国内の食料消費用として仕向けられた数量を総人口で除した値であり、飼料用、種子用、
加工用（酒類、みそ等）の米は含まない。なお、加工米飯、もち、米菓、米穀粉は含んでいる。
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グラフ2  米穀の年産別落札銘柄平均価格の推移円／60kg

注1：平成18年産から、公表価格には包装代（紙袋）、拠出金、消費税を含めているため、
平成16、17年産についても包装代等を計上した価格を（　　）書きで参考表記している。

注2：平成21年産の価格は、平成22年7月末時点の暫定値。
注3：価格は平成17年産までが銘柄ごとの落札数量で加重平均した価格であり、平成18年産以降は

銘柄ごとの前年産検査数量ウェイトで加重平均した価格。
参考：コメ価格センター入札取引結果。
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グラフ3  水田利用の状況（全国）

冬作

夏作

野菜
等
67.6
千ha

麦類
167.5
千ha

豆類
125.7
千ha

野菜等
150.3
千ha

飼肥料
159.2
千ha

不作付け
278.8
千ha

不作付け 2162.9千ha

水稲 1,684千ha

9.8% 90.2%（推定）

70.2% 18.2% 11.6%

水田 2,398千ha

注：本図は農林水産省統計部「耕地及び作付面積統計」（平成19年）の数字をもとに、水稲、豆類、
飼肥料は夏作、麦類は冬作という前提をおき、さらに、統計に示されている水田での作物別の作付面積
の合計値から、水田での作付体系を推定したものである。また、統計には冬作における不作付け面積
は表示されていない。したがって、野菜等における夏作と冬作の区分は暫定的なものとして理解して
頂きたい。なお、面積は平成18年の数字であり、これには畦畔を含まない。

グラフ4  作付面積別の米づくりコスト
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出典：農林水産省 農業経営統計調査 平成21年 米生産費
注：コメ生産費として、「農林水産省『農業経営統計調査』平成21年産 米生産費」が
示す「物財費」を採用。物財費には、種苗費、肥料費、薬剤費、光熱・動力費、
その他の諸材料費、土地改良及び水利費が含まれる。

水位を自動で管理でき、水廻りの手間が大幅に
軽減できる。また、水の有効利用、節水が可能。

作物に応じた水管理ができるため、水稲から麦、
大豆、野菜への転作が容易。

ポンプなどの動力を必要としないため、電気代
等がかからない。

降雨後、排水性に優れるため、作業適期を逃さ
ない。

フォアスの特長

フォアスのレイアウト

水管理が容易

田畑輪換が容易

ランニングコストが不要

営農作業が容易

新
技
術
で
日
本
の
農
業
を
変
え
る  

〜
オ
ー
ル
ク
ボ
タ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
〜

新
技
術
で
日
本
の
農
業
を
変
え
る  

〜
オ
ー
ル
ク
ボ
タ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
〜

　田畑輪換がカンタン
水田の有効活用が実現できる。

　水位調節がラクラク
スライドの上下だけで+20～ー30cmまで水位調節可能。

　水を節約
地下かんがいで大幅な節水が可能。

　水はけが良い
雨が降っても、早く農作業を再開でき、作業適期をのがさない。

特　長

米も野菜も作れるほ場に変える

新地下水位制御システム

FOEAS

平成18年
農林水産大臣賞

受 賞

水位制御器

水位管理器
給水バルブ

田んぼを「FOEAS」で
リニューアル！

田んぼを「FOEAS」で
リニューアル！
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特集１　新技術で日本の農業を変える～オールクボタのチャレンジ～
インタビュー「日本農業の大きな変革をチャンスに変える」
　　　　　　 前（株）クボタ系統推進部長　旭 弘之さん
特集 2　大きな地震でも被害を最小限に食い止める
　　　　－クボタシーアイの災害対策製品
被災地レポート　復興支援住宅に安心をプラスする貯めてるゾー18Ｌ
被災地レポート　実際の震災で優れた性能が確認されたマンホールトイレ
施工現場レポート　レジコン弁室（大阪府茨木市）

KCニュース　「管きょ更生工法における設計・施工管理ガイドライン（案）」がまとまる
にっぽん探訪（石川県・金沢）
ミズエおばあちゃんの知恵袋「照明で節電」の巻
新製品案内
パルちゃんのレッツ・トライ・クッキング「キノコとほうれん草と鮭のクリームパスタ」
お便りコーナー／イラストありがとう
読者プレゼント付きクイズ／編集後記
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「二島西」の水稲栽培

片山地区にある試験ほ場で
栽培中の大豆

インタビュー

米
価
の
下
落
に
苦
し
む
農
家

　

米
の
生
産
能
力
が
十
分
に
あ
り
な
が
ら
、そ

の
需
要
は
年
々
下
が
り
続
け
て
い
る
。そ
の
要

因
と
し
て
、ま
ず
食
生
活
の
変
化
に
と
も
な
い

パ
ン
や
麺
類
な
ど
の
消
費
が
増
え
た
こ
と
が
考

え
ら
れ
る
。ま
た
、平
成
7
年
に「
食
糧
管
理
法
」

が
廃
止
に
な
る
ま
で
米
価
が
重
点
的
に
引
き
上

げ
ら
れ
、国
際
的
な
価
格
か
ら
見
て
も
高
く
な

っ
た
こ
と
も
見
逃
せ
な
い
。1
人
1
年
当
た
り

の
米
消
費
量
は
、ピ
ー
ク
時
だ
っ
た
昭
和
37
年

の
1
1
8
kg
か
ら
平
成
20
年
の
59
㎏
ま
で
半
減
。

今
後
も
人
口
減
少
と
国
民
の
高
齢
化
に
よ
っ
て
、

消
費
の
減
少
は
さ
ら
に
加
速
す
る
も
の
と
考
え

ら
れ
て
い
る
。（
グ
ラ
フ
1
参
照
）

　

し
か
し
、米
の
価
格
は
近
年
、下
落
傾
向
に
あ

る
。米
の
落
札
価
格
は
平
成
7
年
ご
ろ
ま
で
2

万
円（
1
俵
60
㎏
）を
維
持
し
て
い
た
が
、そ
の

後
、米
の
不
作
で
高
騰
し
た
平
成
15
年
を
除
い

て
下
が
り
続
け
、平
成
19
年
に
は
１
万
5
千
円

程
度
ま
で
下
落
し
た
。（
グ
ラ
フ
2
参
照
）

1
4
0
ha
、組
合
員
1
4
6
人
を
有
す
る
県
内

最
大
規
模
の
農
事
組
合
法
人
が
設
立
さ
れ
た
。

　

こ
の
法
人
の
経
営
の
柱
と
な
っ
て
い
る
の
が
、

水
稲
の
直
播
栽
培
に
よ
る
経
営
の
効
率
化
と
、

ほ
場
全
体
に
フ
ォ
ア
ス
を
導
入
し
て
の
農
作
物

の
収
量
ア
ッ
プ
と
品
質
の
向
上
で
あ
る
。さ
ら

に
、フ
ォ
ア
ス
に
対
し
て
は
、水
管
理
に
要
す
る

人
件
費
や
手
間
の
削
減
、営
農
の
多
様
化
へ
と

期
待
が
か
け
ら
れ
た
。昨
年
度
は
、法
人
と
し
て

本
格
的
に
ス
タ
ー
ト
し
て
2
年
目
と
な
る
作
付

け
が
行
わ
れ
た
。

　

こ
れ
ま
で
の
実
績
に
対
し
て
、村
永
允
組
合

長
は
、「
フ
ォ
ア
ス
の
導
入
で
水
管
理
が
楽
に
な

り
、水
の
節
約
に
も
な
っ
て
い
る
。二
島
西
地
区

は
慢
性
的
な
水
不
足
の
た
め
、水
の
節
約
は
非

常
に
重
要
。さ
ら
に
、土
表
面
の
水
は
け
が
良
い

の
で
、農
作
業
を
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
通
り
進
め
る

こ
と
が
で
き
る
」と
評
価
す
る
。し
か
し
、ま
だ

18
ha
の
ほ
場
整
備
が
終
わ
っ
た
ば
か
り
な
の
で
、

個
々
の
ほ
場
に
つ
い
て
一
つ
づ
つ
、か
ん
が
い

状
況
を
見
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
慎
重
な
姿
勢

を
崩
さ
な
い
。

　

1
4
0
ha
の
ほ
場
整
備
が
全
て
完
了
す
る
の

は
、平
成
26
年
の
予
定
。こ
れ
だ
け
大
き
な
ほ
場

を
全
て
組
合
員
が
受
け
持
つ
た
め
、大
型
の
ト

ラ
ク
タ
や
コ
ン
バ
イ
ン
と
い
っ
た
農
業
機
械
も

新
た
に
用
意
さ
れ
た
。ま
た
、そ
れ
ら
を
操
作
す

る
組
合
員
も
、農
業
大
学
校
で
大
型
特
殊
免
許

を
取
得
し
、フ
ル
稼
働
に
向
け
て
着
実
に
準
備

を
進
め
て
い
る
。「
予
定
し
て
い
る
作
物
は
、水

稲
の
他
、麦
、大
豆
、キ
ャ
ベ
ツ
、人
参
、タ
マ
ネ
ギ

な
ど
。組
合
員
全
員
が
作
業
に
参
加
で
き
る
よ

う
に
、麦
や
野
菜
の
効
率
的
な
作
付
け
体
系
を

構
築
し
た
い
」と
村
永
允
組
合
長
は
語
っ
た
。

フ
ォ
ア
ス
を
活
用
し
水
田
汎
用
化
を

推
進
す
る
水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口

　

農
事
組
合
法
人「
二
島
西
」の
よ
う
な
新
た
な

取
り
組
み
を
い
ろ
い
ろ
な
側
面
か
ら
サ
ポ
ー
ト

し
て
い
る
の
が
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口（
山
口
県

土
地
改
良
事
業
団
体
連
合
会
）。山
口
県
農
林
総

合
技
術
セ
ン
タ
ー
な
ど
の
県
や
市
町
村
の
関
係

団
体
と
緊
密
に
連
携
し
、農
地
・
農
業
水
利
施
設

等
の
生
産
基
盤
の
整
備
、さ
ら
に
食
料
自
給
率

の
向
上
の
た
め
の
水
田
汎
用
化
対
策
を
含
め
た

農
村
の
振
興
・
活
性
化
を
図
る
た
め
の
関
連
施

策
を
一
体
的
に
推
進
し
て
い
る
。中
で
も
、フ
ォ

ア
ス
を
使
用
し
た
水
田
汎
用
化
に
は
、平
成
17

年
の
試
験
ほ
場
の
設
置
か
ら
積
極
的
な
活
動
を

行
っ
て
い
る
。

　

そ
の
活
動
の
一
つ
が
、フ
ォ
ア
ス
の
技
術
指

導
。フ
ォ
ア
ス
に
よ
る
地
下
水
位
の
調
節
は
、基

本
的
に
水
位
制
御
器
の
内
筒
を
上
下
に
ス
ラ
イ

ド
さ
せ
る
だ
け
の
シ
ン
プ
ル
な
方
法
で
あ
る
が
、

利
用
者
の
中
に
は
、水
位
管
理
器（
G
フ
ロ
ー

ト
）と
正
し
く
連
動
さ
せ
な
い
で
使
用
さ
れ
て

い
る
場
合
も
あ
り
、正
し
い
使
用
方
法
を
指
導

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。ま
た
、水
位
を
間
違
わ

な
い
よ
う
に
、水
位
制
御
器
に
調
節
高
さ
の
目

盛
り
を
つ
け
る
な
ど
、細
か
な
ノ
ウ
ハ
ウ
を
伝

達
す
る
こ
と
も
重
要
な
仕
事
に
な
っ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口
で
は
農
家
の

人
た
ち
に
安
心
し
て
フ
ォ
ア
ス
を
導
入
し
て
も

ら
う
た
め
、万
一
の
ト
ラ
ブ
ル
に
も
対
応
す
る
。

例
え
ば
、管
路
の
目
詰
ま
り
。昨
年
、大
雨
の
災
害

で
用
水
に
大
量
の
土
砂
が
流
れ
込
み
、管
路
を
詰

ま
ら
せ
る
と
い
う
こ
と
が
発
生
し
た
。目
詰
ま
り

を
起
こ
し
た
管
路
を
、自
前
の
高
圧
洗
浄
機
で
管

内
洗
浄
を
し
、問
題
を
す
ば
や
く
解
決
し
た
。

　

そ
し
て
何
よ
り
重
要
視
し
て
い
る
の
が
、営

農
指
導
。農
家
に
と
っ
て
、ど
ん
な
作
物
を
ど
の

よ
う
に
作
り
、ど
の
よ
う
に
ビ
ジ
ネ
ス
を
す
る

か
が
、最
も
重
要
な
問
題
で
あ
る
。近
年
、「
二
島

西
」の
よ
う
に

法
人
化
さ
れ

る
農
家
が
増

え
て
お
り
、こ

　

政
府
は
そ
の
原
因
と
し
て
、以
下
の
よ
う
な

理
由
を
あ
げ
た
。

1.
米
の
消
費
量
が
年
々
減
少
す
る
な
か
で
生
産

調
整
の
実
効
性
が
確
保
で
き
て
い
な
い
こ
と

2.
主
た
る
売
り
手
で
あ
る
全
国
農
業
協
同
組
合

連
合
会（
全
農
）が
概
算
金
の
取
扱
い
を
見
直

し
た
こ
と

3.
過
当
競
争
に
陥
り
が
ち
な
流
通
業
界
の
構
造

で
あ
る
こ
と

4.
消
費
者
の
米
の
購
入
動
向
と
し
て
、低
価
格

米
へ
の
志
向
が
強
ま
っ
て
い
る
こ
と
等

　

こ
れ
に
対
し
て
政
府
は
、備
蓄
米
の
備
蓄
水

準
の
引
き
上
げ
と
と
も
に
市
場
放
出
の
抑
制
、

販
売
残
相
当
量
を
非
主
食
用（
飼
料
）へ
処
理
す

る
た
め
の
助
成
を
用
意
す
る
ほ
か
、主
食
用
米

の
需
給
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
る
よ
う
関
係
者
の
連

係
を
強
化
す
る
な
ど
の
緊
急
対
策
を
行
っ
た
。

　

こ
れ
ら
の
対
策
の
お
か
げ
で
平
成
20
年
は
い

っ
た
ん
上
昇
傾
向
に
変
わ
っ
た
も
の
の
、平
成

22
年
は
記
録
的
な
猛
暑
で
米
の
消
費
量
が
減
り
、

再
び
米
価
は
落
ち
込
ん
だ
。対
前
年
比
で
2
千

円
以
上
の
下
落
と
な
っ
た
銘
柄
も
珍
し
く
な

い 

。さ
ら
に
猛
暑
は
、米
の
品
質
に
も
大
き
な
打

撃
を
与
え
た
。一
等
米
の
比
率
が
減
り（
一
等
級

の
比
率
が
全
国
平
均
で
64.

4
%
で
過
去
10
年
で

最
低
）、収
量
も
減
少
し
、農
家
の
収
入
は
減
る

こ
と
に
な
っ
た
。昨
年
度
は
、震
災
の
た
め
供
給

量
が
減
り
、米
価
は
い
っ
た
ん
持
ち
直
し
た
も

の
の
下
落
傾
向
に
変
わ
り
は
な
い
。

　

米
需
要
が
縮
小
す
る
中
、米
価
の
下
落
に
歯

止
め
を
か
け
る
の
は
難
し
い
。農
家
が
安
定
し

た
収
益
を
あ
げ
、ひ
い
て
は
日
本
の
食
料
自
給

を
守
る
た
め
に
は
、米
の
生
産
コ
ス
ト
の
削
減

や
生
産
性
の
向
上
の
他
、米
作
以
外
で
の
収
入

拡
大
が
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
。

水
田
汎
用
化
、集
落
営
農
を
促
進
し
、

農
家
の
収
益
性
を
高
め
る
フ
ォ
ア
ス

　

農
家
の
収
入
を
ア
ッ
プ
さ
せ
る
た
め
に
は
、

水
田
の
利
用
率
を
上
げ
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。

つ
ま
り
春
か
ら
夏
で
の
米
を
中
心
と
し
た
夏
作

の
他
に
、秋
か
ら
冬
に
か
け
て
冬
作
を
行
う
こ

と
で
あ
る
。も
ち
ろ
ん
、東
北
か
ら
北
の
寒
地
や

寒
冷
地
で
は
二
毛
作
は
困
難
で
あ
る
が
、関
東

以
西
の
太
平
洋
地
域
で
は
米
プ
ラ
ス
麦
や
麦
プ

ラ
ス
大
豆
の
二
毛
作
は
十
分
可
能
で
あ
る
。

　

ま
た
、米
の
生
産
は
現
在
の
夏
季
の
水
田
使

用
の
6
割
で
十
分
ま
か
な
え
る
た
め
、需
給
バ

ラ
ン
ス
を
考
え
る
と
他
の
作
物
へ
の
切
り
替
え

が
望
ま
し
い
。例
え
ば
、国
内
自
給
率
が
極
め
て

低
い
大
豆
や
小
麦
へ
の
転
作
。農
林
水
産
省
は

食
料
自
給
率
を
高
め
る
た
め
、こ
れ
ら
大
豆
や

小
麦
の
生
産
支
援
策
を
打
ち
出
し
て
い
る
。平

成
21
年
度
か
ら
開
始
さ
れ
た
水
田
等
有
効
活
用

促
進
対
策
事
業
も
そ
の
一
つ
だ
。調
整
水
田
の

解
消
や
生
産
調
整
の
新
規
拡
大
等
を
目
的
に
、

麦
大
豆
飼
料
作
や
米
粉
用
、飼
料
用
米
の
助
成

を
行
っ
て
い
る
。

　

し
か
し
、水
田
の
利
用
率
を
上
げ
る
の
は
容

易
で
は
な
い
。と
く
に
冬
季
の
利
用
は
進
ん
で

お
ら
ず
、約
10
％
程
度
と
い
う
の
が
現
実
だ
。そ

の
原
因
と
し
て
、就
労
者
の
高
齢
化
や
後
継
者

不
足
と
い
っ
た
問
題
の
他
、水
田
で
畑
作
が
で

き
る
ほ
場
基
盤
整
備
が
な
か
な
か
進
ま
な
い
こ

と
も
考
え
ら
れ
る
。と
く
に
大
豆
や
野
菜
を
安

定
的
に
収
穫
す
る
た
め
に
は
、水
田
特
有
の
湿

害
対
策
を
含
め
た
地
下
水
位
の
管
理
は
欠
か
す

こ
と
が
で
き
な
い
。（
グ
ラ
フ
3
参
照
）

　

そ
ん
な
田
畑
輪
換
を
可
能
に
す
る
た
め
開
発

さ
れ
た
の
が
、地
下
水
位
制
御
シ
ス
テ
ム｢

フ
ォ

ア
ス｣

。独
立
行
政
法
人
農
業
・
食
品
産
業
技
術

総
合
研
究
機
構
農
村
工
学
研
究
所
と
株
式
会
社

パ
デ
ィ
研
究
所
に
よ
っ
て
共
同
開
発
さ
れ
た
。

地
下
パ
イ
プ
の
埋
設
と
弾
丸
暗
渠
、自
動
水
位

管
理
器
の
設
置
で
、ほ
場
の
地
下
水
位
を
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
し
よ
う
と
い
う
も
の
で
あ
る
。

　

こ
の
フ
ォ
ア
ス
の
導
入
に
は
、国
や
地
方
自

治
体
が
ほ
場
整
備
を
目
的
と
し
た
補
助
を
用
意

し
て
い
る
。こ
れ
に
は
一
定
以
上
の
ほ
場
面
積

を
確
保
し
て
い
る
こ
と
を
条
件
と
し
て
い
る
た

め
、集
落
営
農
促
進
の
役
目
も
果
た
し
て
い
る
。

小
規
模
農
家
が
ま
と
ま
る
こ
と
で
規
模
を
拡
大

し
、農
業
経
営
が
効
率
化
さ
れ
る
こ
と
を
国
が

後
押
し
す
る
。例
え
ば
、1
俵（
60
㎏
）当
た
り
の

米
の
コ
ス
ト
は
、15
ha
以
上
の
大
規
模
農
家
で

1
俵
当
た
り
6
5
0
0
円
で
、0.5
ha
未
満
の
小

規
模
農
家
の
1
万
5
5
0
0
円
の
半
分
以
下
で

あ
る
。つ
ま
り
、フ
ォ
ア
ス
導
入
を
き
っ
か
け
に
、

規
模
拡
大
す
る
と
米
の
生
産
コ
ス
ト
が
下
が
り
、

農
家
の
収
入
ア
ッ
プ
が
期
待
で
き
る
の
で
あ
る
。

（
グ
ラ
フ
4
参
照
）

1
4
0
ha
の
大
規
模
農
地
に
フ
ォ
ア
ス

を
導
入
し
た
山
口
市「
二
島
西
」

　

こ
の
地
下
水
位
制
御
シ
ス
テ
ム「
フ
ォ
ア
ス
」

を
採
用
し
、集
落
の
存
続
を
賭
け
た
農
業
組
合

が
あ
る
。山
口
市
南
部
、二
島
西
地
区
に
位
置
す

る
、農
事
組
合
法
人「
二
島
西
」だ
。こ
の
地
区
は

古
く
か
ら
の
干
拓
地
で
あ
り
、比
較
的
平
坦
で

一
箇
所
に
集
中
し
て
い
る
た
め
、農
地
に
適
し

て
い
る
。し
か
し
、こ
こ
で
も
農
家
の
高
齢
化
、

後
継
者
不
足
が
深
刻
な
問
題
と
な
り
、こ
の
ま

ま
で
は
集
落
は
維
持
で
き
な
い
と
い
う
危
機
感

が
住
民
の
間
に
高
ま
っ
て
い
た
。

　

そ
こ
で
十
年
ほ
ど
前
か
ら
話
し
合
い
が
始
ま

り
、ほ
場
整
備
を
進
め
る
こ
と
に
な
っ
た
。各
住

民
の
将
来
設
計
も
確
認
し
な
が
ら
慎
重
に
話
し

合
い
が
行
わ
れ
、平
成
20
年
11
月
に
ほ
場
面
積

の
よ
う
な
人
々
に
安
心
し
て
フ
ォ
ア
ス
を
導
入

し
て
も
ら
う
た
め
山
口
県
農
林
総
合
技
術
セ
ン

タ
ー
と
連
携
し
、さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
の
集
積

を
行
っ
て
い
る
。同
じ
作
物
を
栽
培
す
る
に
し

て
も
、土
壌
や
気
候
の
条
件
が
変
わ
れ
ば
そ
の

栽
培
方
法
も
変
わ
る
か
ら
だ
。

　

そ
ん
な
細
か
な
条
件
を
探
る
た
め
、平
成
22

年
に
新
た
に
4
箇
所
に
試
験
ほ
場
を
整
備
し
た
。

国
が
進
め
る
炭
素
貯
留
関
連
基
盤
整
備
実
験
事

業
を
利
用
し
た
も
の
で
、県
内
各
所
に
地
質
の

異
な
る
土
地
を
選
択
し
た
。昨
年
か
ら
水
稲
と

大
豆
の
栽
培
を
行
っ
て
お
り
、デ
ー
タ
が
ま
と

ま
り
次
第
報
告
さ
れ
る
予
定
だ
。新
た
な
技
術

の
導
入
に
あ
た
っ
て
は
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口

の
よ
う
な
ソ
フ
ト
と
ハ
ー
ド
の
両
面
で
事
業
完

了
後
も
農
家
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
こ
と
が
で
き
る

推
進
役
が
不
可
欠
だ
。

低
コ
ス
ト
な
米
づ
く
り
を
推
進
す
る
鉄

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培

　

新
し
い
営
農
に
関
し
て
は
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ

の
親
会
社
で
あ
る
ク
ボ
タ
の
活
動
も
活
発
だ
。そ

の
代
表
的
な
例
が
、水
稲
の
栽
培
方
法
。水
稲
と

い
え
ば
、種
も
み
か
ら
苗
を
育
て
、田
植
え
を
行

う
移
植
栽
培
が
基
本
と
さ
れ
て
き
た
。し
か
し
、

移
植
の
た
め
の
苗
を
育
て
る
の
が
大
変
な
作
業

で
あ
る
。塩
水
で
選
別
し
た
種
も
み
を
温
水
に
浸

け
た
後
、床
土
を
は
っ
た
数
多
く
の
苗
箱
で
温
度

と
水
を
管
理
し
な
が
ら
育
て
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。苗
づ
く
り
の
た
め
の
ス
ペ
ー
ス
に
加
え
て
、

多
く
の
資
材
を
要
す
る
。し
か
も
、苗
づ
く
り
に

か
か
る
日
数
は
1
ヶ
月
以
上
。苗
が
で
き
あ
が
っ

た
後
も
、1
箱
5
キ
ロ
の
苗
箱
を
何
箱
も
水
田
ま

で
運
び
、田
植
機
に
乗
せ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。こ
れ
は
か
な
り
の
重
労
働
で
、と
く
に
高

齢
者
に
は
つ
ら
い
作
業
で
あ
る
。

　
「
も
っ
と
簡
単
に
、コ
ス
ト
を
か
け
ず
に
お
米

を
作
り
た
い
」。そ
ん
な
農
家
の
人
々
の
声
に
答

え
た
の
が
、ク
ボ
タ
の「
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
湛
水

直
播
栽
培
」で
あ
る
。鉄
粉
と
焼
石
膏
で
コ
ー
テ

ィ
ン
グ
し
た
種
も
み
を
専
用
の
播
種
機
で
水
田

に
点
播
し
、水
田
で
発
芽
さ
せ
稲
ま
で
育
て
て
い

く
方
法
で
あ
る
。農
閑
期
な
ど
の
空
き
時
間
に
種

も
み
を
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
だ
け
な
の
で
、人
手

も
時
間
を
取
ら
れ
な
い
。こ
の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し

た
種
も
み
は
、10
a
当
た
り
3
キ
ロ
ほ
ど
の
重
さ

な
の
で
播
種
機
に
充
填
す
る
時
も
体
力
的
に
非

常
に
楽
。つ
ま
り
、資
材
、人
手
、時
間
を
節
約
し
て

水
稲
栽
培
が
で
き
る
の
で
あ
る
。ち
な
み
に
鉄
で

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
理
由
は
、種
も
み
の
表
面
を

硬
く
重
く
し
、ス
ズ
メ
な
ど
鳥
類
の
食
害
を
抑
制

す
る
た
め
で
あ
る
。

　

ま
た
、気
に
な
る

の
は
稲
の
生
育
と
収

量
。す
で
に
全
国
で

本
栽
培
方
法
を
採
用

さ
れ
た
生
産
者
か
ら
、

根
の
張
り
、茎
の
太

さ
、分
け
つ
の
数
な

ど
苗
を
移
植
し
た
場

合
と
遜
色
な
い
と
い

う
声
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
。収
量
に
関
し
て
も
、

ほ
ぼ
同
等
と
い
う
評
価
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。

　

 

今
、こ
の
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
湛
水
直
播
栽
培

は
、米
づ
く
り
の
省
力
化（
時
間
短
縮
）、軽
労
化
、

コ
ス
ト
低
減
を
実
現
し
、農
業
従
事
者
の
減
少

や
高
齢
化
の
問
題
、さ
ら
に
は
下
落
す
る
米
価

の
解
決
方
法
と
し
て
注
目
を
集
め
て
い
る
。

ク
ボ
タ
農
業
機
械
展
示
会
に
フ
ォ
ア
ス
を
出
展

　

こ
れ
ま
で
、フ
ォ
ア
ス
は
基
盤
整
備
事
業
と

し
て
、国
や
県
な
ど
行
政
主
体
で
推
進
さ
れ
て

い
る
。ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
は
行
政
へ
の
普
及
だ

け
で
な
く
、農
家
の
方
々
に
直
接
ア
プ
ロ
ー
チ

す
る
こ
と
を
模
索
し
て
き
た
。農
家
に
直
接
ア

プ
ロ
ー
チ
す
る
こ
と
で
、農
家
か
ら
行
政
へ
と

逆
の
流
れ
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
だ
。フ

ォ
ア
ス
を
普
及
さ
せ
る
こ
と
で
、大
規
模
農
家

に
は
、さ
ら
な
る
収
益
性
の
ア
ッ
プ
で
農
業
経

営
の
安
定
化
を
図
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
る
。

ま
た
、小
規
模
農
家
に
は
近
隣
の
農
家
と
ま
と

ま
っ
て
も
ら
い
、集
落
営
農
の
促
進
に
つ
な
げ

る
こ
と
が
で
き
る
。

　

幸
い
に
も
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
親
会
社
で

あ
る
ク
ボ
タ
は
、農
業
機
械
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ

ー
。毎
年
、全
国
各
地
で
農
業
機
械
の
展
示
会
が

行
わ
れ
て
お
り
、こ
れ
は
農
家
の
方
々
に
直
接
、

フ
ォ
ア
ス
の
特
長
を
訴
え
る
ま
た
と
な
い
チ
ャ

ン
ス
で
あ
る
。ク
ボ
タ
系
統
推
進
部
の
協
力
を

得
て
、昨
年
6
月
か
ら
全
国
各
地
で
行
わ
れ
た

農
協
主
催
の
展
示
会
の
ク
ボ
タ
ブ
ー
ス
に
フ
ォ

ア
ス
を
出
展
し
た
。

　

山
口
市
の
ア
グ
リ
総
合
セ
ン
タ
ー
で
昨
年
7

月
8
日
か
ら
3
日
間
行
わ
れ
た
展
示
会
で
は
、

ク
ボ
タ
の
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
と
ク
ボ
タ
シ

ー
ア
イ
の
フ
ォ
ア
ス
が「
新
技
術
コ
ー
ナ
ー
」と

し
て
展
示
さ
れ
た
。会
場
の
ス
ペ
ー
ス
を
ト
ラ

ク
タ
、コ
ン
バ
イ
ン
、田
植
機
と
い
っ
た
お
な
じ

み
の
農
業
機
械
が
埋
め
尽
く
す
中
、軽
労
や
収

量
ア
ッ
プ
に
つ
な
が
る
技
術
と
し
て
来
場
者
の

多
く
が
足
を
止
め
、説
明
に
聞
き
入
っ
て
い
た
。

　

と
り
わ
け
フ
ォ
ア
ス
に
関
し
て
は
、農
業
関

連
の
展
示
会
で
は
め
ず
ら
し
い
パ
イ
プ
ラ
イ
ン

の
展
示
と
い
う
こ
と
で
来
場
者
の
注
目
を
集
め

た
。来
場
者
の
多
く
は
、ポ
ン
プ
な
ど
動
力
を
使

用
せ
ず
、自
動
で
給
水
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
高

く
評
価
し
た
。そ
の
最
大
の
注
目
ポ
イ
ン
ト
は
、

水
管
理
の
し
や
す
さ
で
あ
っ
た
。実
際
、日
々
の

水
管
理
に
苦
労
さ
れ

て
い
る
だ
け
に
水
の

出
し
入
れ
が
、水
位
制

御
器
の
取
手
を
上
げ

下
げ
す
る
だ
け
と
い

う
こ
と
で
、ご
高
齢
の

来
場
者
に
も
好
評
で

あ
っ
た
。

　

農
家
の
高
齢
化
や
耕
作
放
棄
地
の
増
加
な
ど
慢
性
的
な
問
題
に
加
え
、米
価
の
下
落
に
よ
る
農
業

経
営
の
悪
化
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
抱
え
る
日
本
の
農
業
。安
定
し
た
食
料
自
給
を
確
保
す
る
た

め
、政
府
は
具
体
的
な
目
標
を
設
定
し
対
策
を
講
じ
て
い
る
。

　

こ
れ
に
対
し
て
、現
在
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
が
注
力
し
て
い
る
の
が
、地
下
水
位
を
制

御
し
、稲
作
と
畑
作
の
切
り
替
え
を
可
能
に
す
る「
フ
ォ
ア
ス
」シ
ス
テ
ム
の
普
及
。フ
ォ

ア
ス
は
水
管
理
を
簡
単
に
し
、水
田
の
汎
用
化
を
推
進
す
る
。

　

ま
た
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
母
体
で
あ
る
ク
ボ
タ
は
、農
業
機
械
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー

と
し
て
機
械
の
開
発
だ
け
で
な
く
、新
し
い
営
農
提
案
も
行
っ
て
い
る
。「
麦
大
豆

8
0
0
A
」は
、フ
ォ
ア
ス
と
同
様
、水
田
高
度
利
用
を
目
的
と
し
た
輪
作
提
案
。直
播

き
で
稲
作
を
行
う「
水
稲
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培
」は
、農
作
業
の
省
力
化
に
加
え

て
生
産
コ
ス
ト
の
低
減
に
期
待
が
か
か
る
栽
培
方
法
で
あ
る
。

　

こ
の「
水
稲
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培
」と
と
も
に「
フ
ォ
ア
ス
」は
、昨
年
度
よ
り

ク
ボ
タ
農
業
機
械
の
展
示
会
に
出
展
し
、ク
ボ
タ
グ
ル
ー
プ
の
新
技
術
と
し
て
多
く
の

農
業
関
係
者
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
る
。
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土
地
改
良
型
農
業
の
経
営
安
定
に
向
け
た
地
下
水
位
制
御
シ

ス
テ
ム「FO

EAS

」の
活
用（
全
国
農
業
協
同
組
合
連
合
会
）

村永允組合長

ほ場整備の様子
ガイド作業機（フォアスカッター）で
法線上の障害物を移動

ー
ま
ず
、系
統
推
進
部
の
お
仕
事
に
つ
い
て
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

旭　

ク
ボ
タ
農
業
機
械
の
販
売
ル
ー
ト
は
、大
き

く
ク
ボ
タ
の
販
売
会
社
と
農
協
へ
の
販
売
の
二

つ
に
分
か
れ
ま
す
。我
々
、系
統
推
進
部
は
、農
協

を
通
し
て
農
家
の
方
々
に
機
械
を
買
っ
て
も
ら

っ
て
い
ま
す
。で
す
か
ら
、農
家
の
ニ
ー
ズ
だ
け
で

な
く
、農
協
が
ど
の
よ
う
に
農
家
に
ア
プ
ロ
ー
チ

さ
れ
る
か
を
注
視
し
て
い
ま
す
。ま
た
、農
協
で
は

他
メ
ー
カ
ー
の
機
械
も
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
か

ら
、他
社
と
差
別
化
す
る
た
め
ク
ボ
タ
に
何
が
で

き
る
か
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

近
年
、農
協
は
こ
れ
ま
で
以
上
に
営
農
指
導

部
に
力
を
入
れ
ら
れ
て
い
ま
す
。栽
培
方
法
、

作
物
の
選
択
、販
売
な
ど
、農
家
の
さ
ま
ざ
ま

な
相
談
に
応
じ
る
農
業
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー

チ
ー
ム（
T
A
C
）が
組
織
さ
れ
た
こ
と
も
そ

の
現
れ
で
す
。

　

ク
ボ
タ
と
し
て
も
、機
械
の
販
売
や
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
以
外
で
、ど
の
よ
う
な
提
案
が
で
き
る
か
検

討
し
て
き
ま
し
た
。そ
の
一
つ
が
、鉄
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
直
播
方
式
で
す
。稲
作
の
省
力
化
や
コ
ス
ト

削
減
を
提
案
す
る
の
と
同
時
に
、今
後
、大
規
模

農
家
に
対
応
で
き
る
水
稲
栽
培
と
し
て
、農
協
主

催
の
展
示
会
で
も
力
を
入
れ
て
紹
介
さ
せ
て
い

た
だ
い
て
い
ま
す
。

ー
そ
の
展
示
会
に
、フ
ォ
ア
ス
が
初
め
て
展
示

さ
れ
ま
し
た
が
、採
用
さ
れ
た
理
由
は
何
で
す
か
。

旭　

ま
ず
、私
た
ち
は
展
示
会
に
非
常
に
力
を
入

れ
て
い
ま
す
。も
ち
ろ
ん
、多
く
の
農
家
が
招
待

さ
れ
、商
談
の
機
会
が
作
ら
れ
る
か
ら
で
す
が
。

と
こ
ろ
が
展
示
会
が
即
、売
り
上
げ
に
結
び
つ
く

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。購
入
の
必
要
性
が
出
た

り
、買
い
替
え
の
タ
イ
ミ
ン
グ
に
な
ら
な
い
と
機

械
を
購
入
さ
れ
ま
せ
ん
か
ら
。展
示
会
は
そ
ん
な

購
買
の
タ
イ
ミ
ン
グ

で
、ど
の
メ
ー
カ
ー
を

選
ぶ
か
、お
客
さ
ま
に

メ
ー
カ
ー
の
良
い
印

象
を
与
え
る
絶
好
の

機
会
で
あ
り
、き
れ
い

で
、活
気
の
あ
る
展
示

を
心
が
け
て
い
ま
す
。

　

次
に
、来
ら
れ
た
お

客
さ
ま
に
ど
う
や
っ

て
ク
ボ
タ
ブ
ー
ス
に

足
を
運
ん
で
い
た
だ

く
か
で
す
。農
協
主
催

の
展
示
会
で
は
、他
社

も
展
示
を
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、ど
の
メ
ー
カ
ー

に
行
く
か
を
考
え
た
時
、や
っ
ぱ
り
新
し
い
情
報

や
、た
め
に
な
る
情
報
が
必
要
な
ん
で
す
。そ
の

意
味
で
、水
田
汎
用
化
を
実
現
で
き
る
フ
ォ
ア
ス

は
、鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
と
同
様
に
農
家
に
役

立
つ
新
技
術
と
し
て
展
示
、紹
介
す
る
価
値
が
あ

る
と
判
断
し
ま
し
た
。で
も
、こ
の
技
術
が
す
ぐ

に
ク
ボ
タ
に
利
益
を
も
た
ら
す
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
が（
笑
）。

ー
フ
ォ
ア
ス
に
つ
い
て
の
ご
感
想
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

旭　

プ
ロ
農
家
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、農
地
の
有

効
利
用
を
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、規
模
を

拡
大
し
た
り
、利
益
が
上
が
る
作
物
を
増
や
し
た

い
と
い
う
農
家
も
増
え
て
い
ま
す
。し
か
し
、水

は
け
が
悪
い
た
め
に
湿
害
が
発
生
し
た
り
、逆
に

用
水
が
少
な
い
た
め
に
作
り
た
い
作
物
の
栽
培

が
で
き
な
い
と
悩
み
を
抱
え
て
ら
れ
る
農
家
は

少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
解
決
策
と
し
て
、地

下
水
位
の
管
理
が
し
や
す
い
フ
ォ
ア
ス
は
有
望

だ
と
感
じ
ま
し
た
。

　

す
で
に
、日
本
各
地
で
フ
ォ
ア
ス
を
使
っ
た
試

験
ほ
場
が
作
ら
れ
、各
地
域
の
条
件
に
合
致
し
た

栽
培
方
法
が
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、農
協

で
も
幹
部
の
間
で
は
結
構
、認
知
さ
れ
て
い
て
、

先
日
も
鹿
児
島
で
フ
ォ
ア
ス
が
県
内
で
導
入
さ

れ
た
と
い
う
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。ま
だ
、農

協
の
末
端
ま
で
に
は
情
報
が
行
き
渡
っ
て
い
ま

せ
ん
の
で
、展
示
会
な
ど
で
実
際
に
セ
ッ
ト
を
見

て
も
ら
い
、話
が
広
が
っ
て
い
く
こ
と
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

ー
こ
れ
か
ら
の
日
本
の
農
業
を
ど
の
よ
う
に

見
て
い
ら
れ
ま
す
か
。

旭　

私
も
入
社
以
来
、現
場
に
出
て
い
ま
す
が
、

今
も
昔
と
同
じ
よ
う
に
田
ん
ぼ
が
あ
り
、畑
が
あ

り
一
見
、何
も
変
わ
っ
て
い
な
い
よ
う
に
思
え
ま

す
。し
か
し
、確
実
に
農
家
の
戸
数
は
減
り
、農
業

人
口
も
減
り
続
け
て
い
ま
す
。農
家
の
平
均
年
齢

は
、今
や
66
歳
ま
で
上
が
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

こ
の
ま
ま
同
じ
人
が
農
業
を
続
け
て
い
く
こ
と

は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。

　

一
方
、政
府
は
と
い
う
と
、農
家
の
規
模
拡
大

を
促
進
し
、効
率
的
な
生
産
で
食
料
自
給
率
を
カ

ロ
リ
ー
ベ
ー
ス
で
50
％
ま
で
引
き
上
げ
る
目
標

を
掲
げ
て
い
ま
す
。人
が
減
り
な
が
ら
も
作
物
を

増
や
す
と
い
う
こ
と
は
、一
人
の
働
き
手
が
よ
り

多
く
の
耕
作
地
面
積
を
受
け
持
つ
と
い
う
こ
と

で
す
。我
々
は
、そ
れ
に
対
応
で
き
る
よ
う
大
型

で
作
業
効
率
の
高
い
農
業
機
械
を
増
や
さ
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。ま
た
、人
手
の
か
か
ら
な
い
、

効
率
的
な
営
農
も
必
要
で
す
。

　

個
人
農
家
が
集
団
化
あ
る
い
は
法
人
化
し
て
、

大
規
模
農
家
に
生
ま
れ
変
わ
る
と
い
う
流
れ
は

変
え
よ
う
が
あ
り
ま
せ
ん
。我
々
は
こ
の
流
れ
を

先
取
り
し
、大
き
な
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
よ
う
と
考

え
て
い
ま
す
。農
業
機
械
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、

農
家
の
人
た
ち
が
何
を
必
要
と
さ
れ
て
い
る
の

か
を
把
握
し
、そ
の
答
え
を
的
確
に
出
し
て
い
き

た
い
。幸
い
に
も
、グ
ル
ー
プ
内
の
ク
ボ
タ
シ
ー

ア
イ
が
、ほ
場
整
備
を
推
進
す
る
フ
ォ
ア
ス
の
普

及
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
の
で
、そ
ん
な
力
も
借

り
て
オ
ー
ル
ク
ボ
タ
と
し
て
、こ
の
チ
ャ
ン
ス
を

掴
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

水田から畑

畑から水田

フォアスは、独立行政法人 農業・食品産業技術総合研究機構 農村工学研究所と株式会社パディ研究所の共同研究によって開発されました。
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水土里ネット山口
事業部管理課
小見山　保久さま

山口県農林総合技術センター
経営技術研究室
橋本　誠さま

専用のコーティングマシンで鉄粉と焼石膏を
種もみにまぶしていく。

播種機（鉄まきちゃん）を使った、播種のデモ
ンストレーション。（実際は代かきを行った後）

クボタシーアイのフォアスブース
水位管理器、給水バルブ、水位制御器と配管など基本システムを
コンパクトに展示。 説明員の説明にも熱がこもる。

コーティングし終わった　
種もみ（酸化して赤っぽく変色）。

日
本
農
業
の
大
き
な
変
革
を
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
る

日
本
農
業
の
大
き
な
変
革
を
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
る

1977年のクボタ入社以降、一貫して農業機械の営業に従事
する。クボタの販売会社と農協への販売を中心にした系統部門
両方を渡り歩く。また系統部門の専門会社、クボタアグリの業務
拡大にも尽力。2010年2月より（株）クボタ機械営業本部 系統
推進部長、2012年4月よりクボタアグリサービス（株）社長。

前（株）クボタ
機械営業本部 系統推進部長 旭　弘之さん
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グラフ1  米の消費量の推移（１人１年当たり供給量）kg（精米）

参考：農林水産省「食料需給表」
注：年間の国内の食料消費用として仕向けられた数量を総人口で除した値であり、飼料用、種子用、
加工用（酒類、みそ等）の米は含まない。なお、加工米飯、もち、米菓、米穀粉は含んでいる。
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グラフ2  米穀の年産別落札銘柄平均価格の推移円／60kg

注1：平成18年産から、公表価格には包装代（紙袋）、拠出金、消費税を含めているため、
平成16、17年産についても包装代等を計上した価格を（　　）書きで参考表記している。

注2：平成21年産の価格は、平成22年7月末時点の暫定値。
注3：価格は平成17年産までが銘柄ごとの落札数量で加重平均した価格であり、平成18年産以降は

銘柄ごとの前年産検査数量ウェイトで加重平均した価格。
参考：コメ価格センター入札取引結果。
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グラフ3  水田利用の状況（全国）

冬作

夏作

野菜
等
67.6
千ha

麦類
167.5
千ha

豆類
125.7
千ha

野菜等
150.3
千ha

飼肥料
159.2
千ha

不作付け
278.8
千ha

不作付け 2162.9千ha

水稲 1,684千ha

9.8% 90.2%（推定）

70.2% 18.2% 11.6%

水田 2,398千ha

注：本図は農林水産省統計部「耕地及び作付面積統計」（平成19年）の数字をもとに、水稲、豆類、
飼肥料は夏作、麦類は冬作という前提をおき、さらに、統計に示されている水田での作物別の作付面積
の合計値から、水田での作付体系を推定したものである。また、統計には冬作における不作付け面積
は表示されていない。したがって、野菜等における夏作と冬作の区分は暫定的なものとして理解して
頂きたい。なお、面積は平成18年の数字であり、これには畦畔を含まない。

グラフ4  作付面積別の米づくりコスト
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出典：農林水産省 農業経営統計調査 平成21年 米生産費
注：コメ生産費として、「農林水産省『農業経営統計調査』平成21年産 米生産費」が
示す「物財費」を採用。物財費には、種苗費、肥料費、薬剤費、光熱・動力費、
その他の諸材料費、土地改良及び水利費が含まれる。

水位を自動で管理でき、水廻りの手間が大幅に
軽減できる。また、水の有効利用、節水が可能。

作物に応じた水管理ができるため、水稲から麦、
大豆、野菜への転作が容易。

ポンプなどの動力を必要としないため、電気代
等がかからない。

降雨後、排水性に優れるため、作業適期を逃さ
ない。

フォアスの特長

フォアスのレイアウト

水管理が容易

田畑輪換が容易

ランニングコストが不要

営農作業が容易

新
技
術
で
日
本
の
農
業
を
変
え
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〜
オ
ー
ル
ク
ボ
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の
チ
ャ
レ
ン
ジ
〜

新
技
術
で
日
本
の
農
業
を
変
え
る  

〜
オ
ー
ル
ク
ボ
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チ
ャ
レ
ン
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　田畑輪換がカンタン
水田の有効活用が実現できる。

　水位調節がラクラク
スライドの上下だけで+20～ー30cmまで水位調節可能。

　水を節約
地下かんがいで大幅な節水が可能。

　水はけが良い
雨が降っても、早く農作業を再開でき、作業適期をのがさない。

特　長

米も野菜も作れるほ場に変える

新地下水位制御システム

FOEAS

平成18年
農林水産大臣賞

受 賞

水位制御器

水位管理器
給水バルブ
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田んぼを「FOEAS」で
リニューアル！
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「二島西」の水稲栽培

片山地区にある試験ほ場で
栽培中の大豆

インタビュー

米
価
の
下
落
に
苦
し
む
農
家

　

米
の
生
産
能
力
が
十
分
に
あ
り
な
が
ら
、そ

の
需
要
は
年
々
下
が
り
続
け
て
い
る
。そ
の
要

因
と
し
て
、ま
ず
食
生
活
の
変
化
に
と
も
な
い

パ
ン
や
麺
類
な
ど
の
消
費
が
増
え
た
こ
と
が
考

え
ら
れ
る
。ま
た
、平
成
7
年
に「
食
糧
管
理
法
」

が
廃
止
に
な
る
ま
で
米
価
が
重
点
的
に
引
き
上

げ
ら
れ
、国
際
的
な
価
格
か
ら
見
て
も
高
く
な

っ
た
こ
と
も
見
逃
せ
な
い
。1
人
1
年
当
た
り

の
米
消
費
量
は
、ピ
ー
ク
時
だ
っ
た
昭
和
37
年

の
1
1
8
kg
か
ら
平
成
20
年
の
59
㎏
ま
で
半
減
。

今
後
も
人
口
減
少
と
国
民
の
高
齢
化
に
よ
っ
て
、

消
費
の
減
少
は
さ
ら
に
加
速
す
る
も
の
と
考
え

ら
れ
て
い
る
。（
グ
ラ
フ
1
参
照
）

　

し
か
し
、米
の
価
格
は
近
年
、下
落
傾
向
に
あ

る
。米
の
落
札
価
格
は
平
成
7
年
ご
ろ
ま
で
2

万
円（
1
俵
60
㎏
）を
維
持
し
て
い
た
が
、そ
の

後
、米
の
不
作
で
高
騰
し
た
平
成
15
年
を
除
い

て
下
が
り
続
け
、平
成
19
年
に
は
１
万
5
千
円

程
度
ま
で
下
落
し
た
。（
グ
ラ
フ
2
参
照
）

1
4
0
ha
、組
合
員
1
4
6
人
を
有
す
る
県
内

最
大
規
模
の
農
事
組
合
法
人
が
設
立
さ
れ
た
。

　

こ
の
法
人
の
経
営
の
柱
と
な
っ
て
い
る
の
が
、

水
稲
の
直
播
栽
培
に
よ
る
経
営
の
効
率
化
と
、

ほ
場
全
体
に
フ
ォ
ア
ス
を
導
入
し
て
の
農
作
物

の
収
量
ア
ッ
プ
と
品
質
の
向
上
で
あ
る
。さ
ら

に
、フ
ォ
ア
ス
に
対
し
て
は
、水
管
理
に
要
す
る

人
件
費
や
手
間
の
削
減
、営
農
の
多
様
化
へ
と

期
待
が
か
け
ら
れ
た
。昨
年
度
は
、法
人
と
し
て

本
格
的
に
ス
タ
ー
ト
し
て
2
年
目
と
な
る
作
付

け
が
行
わ
れ
た
。

　

こ
れ
ま
で
の
実
績
に
対
し
て
、村
永
允
組
合

長
は
、「
フ
ォ
ア
ス
の
導
入
で
水
管
理
が
楽
に
な

り
、水
の
節
約
に
も
な
っ
て
い
る
。二
島
西
地
区

は
慢
性
的
な
水
不
足
の
た
め
、水
の
節
約
は
非

常
に
重
要
。さ
ら
に
、土
表
面
の
水
は
け
が
良
い

の
で
、農
作
業
を
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
通
り
進
め
る

こ
と
が
で
き
る
」と
評
価
す
る
。し
か
し
、ま
だ

18
ha
の
ほ
場
整
備
が
終
わ
っ
た
ば
か
り
な
の
で
、

個
々
の
ほ
場
に
つ
い
て
一
つ
づ
つ
、か
ん
が
い

状
況
を
見
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
慎
重
な
姿
勢

を
崩
さ
な
い
。

　

1
4
0
ha
の
ほ
場
整
備
が
全
て
完
了
す
る
の

は
、平
成
26
年
の
予
定
。こ
れ
だ
け
大
き
な
ほ
場

を
全
て
組
合
員
が
受
け
持
つ
た
め
、大
型
の
ト

ラ
ク
タ
や
コ
ン
バ
イ
ン
と
い
っ
た
農
業
機
械
も

新
た
に
用
意
さ
れ
た
。ま
た
、そ
れ
ら
を
操
作
す

る
組
合
員
も
、農
業
大
学
校
で
大
型
特
殊
免
許

を
取
得
し
、フ
ル
稼
働
に
向
け
て
着
実
に
準
備

を
進
め
て
い
る
。「
予
定
し
て
い
る
作
物
は
、水

稲
の
他
、麦
、大
豆
、キ
ャ
ベ
ツ
、人
参
、タ
マ
ネ
ギ

な
ど
。組
合
員
全
員
が
作
業
に
参
加
で
き
る
よ

う
に
、麦
や
野
菜
の
効
率
的
な
作
付
け
体
系
を

構
築
し
た
い
」と
村
永
允
組
合
長
は
語
っ
た
。

フ
ォ
ア
ス
を
活
用
し
水
田
汎
用
化
を

推
進
す
る
水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口

　

農
事
組
合
法
人「
二
島
西
」の
よ
う
な
新
た
な

取
り
組
み
を
い
ろ
い
ろ
な
側
面
か
ら
サ
ポ
ー
ト

し
て
い
る
の
が
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口（
山
口
県

土
地
改
良
事
業
団
体
連
合
会
）。山
口
県
農
林
総

合
技
術
セ
ン
タ
ー
な
ど
の
県
や
市
町
村
の
関
係

団
体
と
緊
密
に
連
携
し
、農
地
・
農
業
水
利
施
設

等
の
生
産
基
盤
の
整
備
、さ
ら
に
食
料
自
給
率

の
向
上
の
た
め
の
水
田
汎
用
化
対
策
を
含
め
た

農
村
の
振
興
・
活
性
化
を
図
る
た
め
の
関
連
施

策
を
一
体
的
に
推
進
し
て
い
る
。中
で
も
、フ
ォ

ア
ス
を
使
用
し
た
水
田
汎
用
化
に
は
、平
成
17

年
の
試
験
ほ
場
の
設
置
か
ら
積
極
的
な
活
動
を

行
っ
て
い
る
。

　

そ
の
活
動
の
一
つ
が
、フ
ォ
ア
ス
の
技
術
指

導
。フ
ォ
ア
ス
に
よ
る
地
下
水
位
の
調
節
は
、基

本
的
に
水
位
制
御
器
の
内
筒
を
上
下
に
ス
ラ
イ

ド
さ
せ
る
だ
け
の
シ
ン
プ
ル
な
方
法
で
あ
る
が
、

利
用
者
の
中
に
は
、水
位
管
理
器（
G
フ
ロ
ー

ト
）と
正
し
く
連
動
さ
せ
な
い
で
使
用
さ
れ
て

い
る
場
合
も
あ
り
、正
し
い
使
用
方
法
を
指
導

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。ま
た
、水
位
を
間
違
わ

な
い
よ
う
に
、水
位
制
御
器
に
調
節
高
さ
の
目

盛
り
を
つ
け
る
な
ど
、細
か
な
ノ
ウ
ハ
ウ
を
伝

達
す
る
こ
と
も
重
要
な
仕
事
に
な
っ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口
で
は
農
家
の

人
た
ち
に
安
心
し
て
フ
ォ
ア
ス
を
導
入
し
て
も

ら
う
た
め
、万
一
の
ト
ラ
ブ
ル
に
も
対
応
す
る
。

例
え
ば
、管
路
の
目
詰
ま
り
。昨
年
、大
雨
の
災
害

で
用
水
に
大
量
の
土
砂
が
流
れ
込
み
、管
路
を
詰

ま
ら
せ
る
と
い
う
こ
と
が
発
生
し
た
。目
詰
ま
り

を
起
こ
し
た
管
路
を
、自
前
の
高
圧
洗
浄
機
で
管

内
洗
浄
を
し
、問
題
を
す
ば
や
く
解
決
し
た
。

　

そ
し
て
何
よ
り
重
要
視
し
て
い
る
の
が
、営

農
指
導
。農
家
に
と
っ
て
、ど
ん
な
作
物
を
ど
の

よ
う
に
作
り
、ど
の
よ
う
に
ビ
ジ
ネ
ス
を
す
る

か
が
、最
も
重
要
な
問
題
で
あ
る
。近
年
、「
二
島

西
」の
よ
う
に

法
人
化
さ
れ

る
農
家
が
増

え
て
お
り
、こ

　

政
府
は
そ
の
原
因
と
し
て
、以
下
の
よ
う
な

理
由
を
あ
げ
た
。

1.
米
の
消
費
量
が
年
々
減
少
す
る
な
か
で
生
産

調
整
の
実
効
性
が
確
保
で
き
て
い
な
い
こ
と

2.
主
た
る
売
り
手
で
あ
る
全
国
農
業
協
同
組
合

連
合
会（
全
農
）が
概
算
金
の
取
扱
い
を
見
直

し
た
こ
と

3.
過
当
競
争
に
陥
り
が
ち
な
流
通
業
界
の
構
造

で
あ
る
こ
と

4.
消
費
者
の
米
の
購
入
動
向
と
し
て
、低
価
格

米
へ
の
志
向
が
強
ま
っ
て
い
る
こ
と
等

　

こ
れ
に
対
し
て
政
府
は
、備
蓄
米
の
備
蓄
水

準
の
引
き
上
げ
と
と
も
に
市
場
放
出
の
抑
制
、

販
売
残
相
当
量
を
非
主
食
用（
飼
料
）へ
処
理
す

る
た
め
の
助
成
を
用
意
す
る
ほ
か
、主
食
用
米

の
需
給
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
る
よ
う
関
係
者
の
連

係
を
強
化
す
る
な
ど
の
緊
急
対
策
を
行
っ
た
。

　

こ
れ
ら
の
対
策
の
お
か
げ
で
平
成
20
年
は
い

っ
た
ん
上
昇
傾
向
に
変
わ
っ
た
も
の
の
、平
成

22
年
は
記
録
的
な
猛
暑
で
米
の
消
費
量
が
減
り
、

再
び
米
価
は
落
ち
込
ん
だ
。対
前
年
比
で
2
千

円
以
上
の
下
落
と
な
っ
た
銘
柄
も
珍
し
く
な

い 

。さ
ら
に
猛
暑
は
、米
の
品
質
に
も
大
き
な
打

撃
を
与
え
た
。一
等
米
の
比
率
が
減
り（
一
等
級

の
比
率
が
全
国
平
均
で
64.

4
%
で
過
去
10
年
で

最
低
）、収
量
も
減
少
し
、農
家
の
収
入
は
減
る

こ
と
に
な
っ
た
。昨
年
度
は
、震
災
の
た
め
供
給

量
が
減
り
、米
価
は
い
っ
た
ん
持
ち
直
し
た
も

の
の
下
落
傾
向
に
変
わ
り
は
な
い
。

　

米
需
要
が
縮
小
す
る
中
、米
価
の
下
落
に
歯

止
め
を
か
け
る
の
は
難
し
い
。農
家
が
安
定
し

た
収
益
を
あ
げ
、ひ
い
て
は
日
本
の
食
料
自
給

を
守
る
た
め
に
は
、米
の
生
産
コ
ス
ト
の
削
減

や
生
産
性
の
向
上
の
他
、米
作
以
外
で
の
収
入

拡
大
が
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
。

水
田
汎
用
化
、集
落
営
農
を
促
進
し
、

農
家
の
収
益
性
を
高
め
る
フ
ォ
ア
ス

　

農
家
の
収
入
を
ア
ッ
プ
さ
せ
る
た
め
に
は
、

水
田
の
利
用
率
を
上
げ
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。

つ
ま
り
春
か
ら
夏
で
の
米
を
中
心
と
し
た
夏
作

の
他
に
、秋
か
ら
冬
に
か
け
て
冬
作
を
行
う
こ

と
で
あ
る
。も
ち
ろ
ん
、東
北
か
ら
北
の
寒
地
や

寒
冷
地
で
は
二
毛
作
は
困
難
で
あ
る
が
、関
東

以
西
の
太
平
洋
地
域
で
は
米
プ
ラ
ス
麦
や
麦
プ

ラ
ス
大
豆
の
二
毛
作
は
十
分
可
能
で
あ
る
。

　

ま
た
、米
の
生
産
は
現
在
の
夏
季
の
水
田
使

用
の
6
割
で
十
分
ま
か
な
え
る
た
め
、需
給
バ

ラ
ン
ス
を
考
え
る
と
他
の
作
物
へ
の
切
り
替
え

が
望
ま
し
い
。例
え
ば
、国
内
自
給
率
が
極
め
て

低
い
大
豆
や
小
麦
へ
の
転
作
。農
林
水
産
省
は

食
料
自
給
率
を
高
め
る
た
め
、こ
れ
ら
大
豆
や

小
麦
の
生
産
支
援
策
を
打
ち
出
し
て
い
る
。平

成
21
年
度
か
ら
開
始
さ
れ
た
水
田
等
有
効
活
用

促
進
対
策
事
業
も
そ
の
一
つ
だ
。調
整
水
田
の

解
消
や
生
産
調
整
の
新
規
拡
大
等
を
目
的
に
、

麦
大
豆
飼
料
作
や
米
粉
用
、飼
料
用
米
の
助
成

を
行
っ
て
い
る
。

　

し
か
し
、水
田
の
利
用
率
を
上
げ
る
の
は
容

易
で
は
な
い
。と
く
に
冬
季
の
利
用
は
進
ん
で

お
ら
ず
、約
10
％
程
度
と
い
う
の
が
現
実
だ
。そ

の
原
因
と
し
て
、就
労
者
の
高
齢
化
や
後
継
者

不
足
と
い
っ
た
問
題
の
他
、水
田
で
畑
作
が
で

き
る
ほ
場
基
盤
整
備
が
な
か
な
か
進
ま
な
い
こ

と
も
考
え
ら
れ
る
。と
く
に
大
豆
や
野
菜
を
安

定
的
に
収
穫
す
る
た
め
に
は
、水
田
特
有
の
湿

害
対
策
を
含
め
た
地
下
水
位
の
管
理
は
欠
か
す

こ
と
が
で
き
な
い
。（
グ
ラ
フ
3
参
照
）

　

そ
ん
な
田
畑
輪
換
を
可
能
に
す
る
た
め
開
発

さ
れ
た
の
が
、地
下
水
位
制
御
シ
ス
テ
ム｢

フ
ォ

ア
ス｣

。独
立
行
政
法
人
農
業
・
食
品
産
業
技
術

総
合
研
究
機
構
農
村
工
学
研
究
所
と
株
式
会
社

パ
デ
ィ
研
究
所
に
よ
っ
て
共
同
開
発
さ
れ
た
。

地
下
パ
イ
プ
の
埋
設
と
弾
丸
暗
渠
、自
動
水
位

管
理
器
の
設
置
で
、ほ
場
の
地
下
水
位
を
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
し
よ
う
と
い
う
も
の
で
あ
る
。

　

こ
の
フ
ォ
ア
ス
の
導
入
に
は
、国
や
地
方
自

治
体
が
ほ
場
整
備
を
目
的
と
し
た
補
助
を
用
意

し
て
い
る
。こ
れ
に
は
一
定
以
上
の
ほ
場
面
積

を
確
保
し
て
い
る
こ
と
を
条
件
と
し
て
い
る
た

め
、集
落
営
農
促
進
の
役
目
も
果
た
し
て
い
る
。

小
規
模
農
家
が
ま
と
ま
る
こ
と
で
規
模
を
拡
大

し
、農
業
経
営
が
効
率
化
さ
れ
る
こ
と
を
国
が

後
押
し
す
る
。例
え
ば
、1
俵（
60
㎏
）当
た
り
の

米
の
コ
ス
ト
は
、15
ha
以
上
の
大
規
模
農
家
で

1
俵
当
た
り
6
5
0
0
円
で
、0.5
ha
未
満
の
小

規
模
農
家
の
1
万
5
5
0
0
円
の
半
分
以
下
で

あ
る
。つ
ま
り
、フ
ォ
ア
ス
導
入
を
き
っ
か
け
に
、

規
模
拡
大
す
る
と
米
の
生
産
コ
ス
ト
が
下
が
り
、

農
家
の
収
入
ア
ッ
プ
が
期
待
で
き
る
の
で
あ
る
。

（
グ
ラ
フ
4
参
照
）

1
4
0
ha
の
大
規
模
農
地
に
フ
ォ
ア
ス

を
導
入
し
た
山
口
市「
二
島
西
」

　

こ
の
地
下
水
位
制
御
シ
ス
テ
ム「
フ
ォ
ア
ス
」

を
採
用
し
、集
落
の
存
続
を
賭
け
た
農
業
組
合

が
あ
る
。山
口
市
南
部
、二
島
西
地
区
に
位
置
す

る
、農
事
組
合
法
人「
二
島
西
」だ
。こ
の
地
区
は

古
く
か
ら
の
干
拓
地
で
あ
り
、比
較
的
平
坦
で

一
箇
所
に
集
中
し
て
い
る
た
め
、農
地
に
適
し

て
い
る
。し
か
し
、こ
こ
で
も
農
家
の
高
齢
化
、

後
継
者
不
足
が
深
刻
な
問
題
と
な
り
、こ
の
ま

ま
で
は
集
落
は
維
持
で
き
な
い
と
い
う
危
機
感

が
住
民
の
間
に
高
ま
っ
て
い
た
。

　

そ
こ
で
十
年
ほ
ど
前
か
ら
話
し
合
い
が
始
ま

り
、ほ
場
整
備
を
進
め
る
こ
と
に
な
っ
た
。各
住

民
の
将
来
設
計
も
確
認
し
な
が
ら
慎
重
に
話
し

合
い
が
行
わ
れ
、平
成
20
年
11
月
に
ほ
場
面
積

の
よ
う
な
人
々
に
安
心
し
て
フ
ォ
ア
ス
を
導
入

し
て
も
ら
う
た
め
山
口
県
農
林
総
合
技
術
セ
ン

タ
ー
と
連
携
し
、さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
の
集
積

を
行
っ
て
い
る
。同
じ
作
物
を
栽
培
す
る
に
し

て
も
、土
壌
や
気
候
の
条
件
が
変
わ
れ
ば
そ
の

栽
培
方
法
も
変
わ
る
か
ら
だ
。

　

そ
ん
な
細
か
な
条
件
を
探
る
た
め
、平
成
22

年
に
新
た
に
4
箇
所
に
試
験
ほ
場
を
整
備
し
た
。

国
が
進
め
る
炭
素
貯
留
関
連
基
盤
整
備
実
験
事

業
を
利
用
し
た
も
の
で
、県
内
各
所
に
地
質
の

異
な
る
土
地
を
選
択
し
た
。昨
年
か
ら
水
稲
と

大
豆
の
栽
培
を
行
っ
て
お
り
、デ
ー
タ
が
ま
と

ま
り
次
第
報
告
さ
れ
る
予
定
だ
。新
た
な
技
術

の
導
入
に
あ
た
っ
て
は
、水
土
里
ネ
ッ
ト
山
口

の
よ
う
な
ソ
フ
ト
と
ハ
ー
ド
の
両
面
で
事
業
完

了
後
も
農
家
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
こ
と
が
で
き
る

推
進
役
が
不
可
欠
だ
。

低
コ
ス
ト
な
米
づ
く
り
を
推
進
す
る
鉄

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培

　

新
し
い
営
農
に
関
し
て
は
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ

の
親
会
社
で
あ
る
ク
ボ
タ
の
活
動
も
活
発
だ
。そ

の
代
表
的
な
例
が
、水
稲
の
栽
培
方
法
。水
稲
と

い
え
ば
、種
も
み
か
ら
苗
を
育
て
、田
植
え
を
行

う
移
植
栽
培
が
基
本
と
さ
れ
て
き
た
。し
か
し
、

移
植
の
た
め
の
苗
を
育
て
る
の
が
大
変
な
作
業

で
あ
る
。塩
水
で
選
別
し
た
種
も
み
を
温
水
に
浸

け
た
後
、床
土
を
は
っ
た
数
多
く
の
苗
箱
で
温
度

と
水
を
管
理
し
な
が
ら
育
て
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。苗
づ
く
り
の
た
め
の
ス
ペ
ー
ス
に
加
え
て
、

多
く
の
資
材
を
要
す
る
。し
か
も
、苗
づ
く
り
に

か
か
る
日
数
は
1
ヶ
月
以
上
。苗
が
で
き
あ
が
っ

た
後
も
、1
箱
5
キ
ロ
の
苗
箱
を
何
箱
も
水
田
ま

で
運
び
、田
植
機
に
乗
せ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。こ
れ
は
か
な
り
の
重
労
働
で
、と
く
に
高

齢
者
に
は
つ
ら
い
作
業
で
あ
る
。

　
「
も
っ
と
簡
単
に
、コ
ス
ト
を
か
け
ず
に
お
米

を
作
り
た
い
」。そ
ん
な
農
家
の
人
々
の
声
に
答

え
た
の
が
、ク
ボ
タ
の「
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
湛
水

直
播
栽
培
」で
あ
る
。鉄
粉
と
焼
石
膏
で
コ
ー
テ

ィ
ン
グ
し
た
種
も
み
を
専
用
の
播
種
機
で
水
田

に
点
播
し
、水
田
で
発
芽
さ
せ
稲
ま
で
育
て
て
い

く
方
法
で
あ
る
。農
閑
期
な
ど
の
空
き
時
間
に
種

も
み
を
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
だ
け
な
の
で
、人
手

も
時
間
を
取
ら
れ
な
い
。こ
の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し

た
種
も
み
は
、10
a
当
た
り
3
キ
ロ
ほ
ど
の
重
さ

な
の
で
播
種
機
に
充
填
す
る
時
も
体
力
的
に
非

常
に
楽
。つ
ま
り
、資
材
、人
手
、時
間
を
節
約
し
て

水
稲
栽
培
が
で
き
る
の
で
あ
る
。ち
な
み
に
鉄
で

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
理
由
は
、種
も
み
の
表
面
を

硬
く
重
く
し
、ス
ズ
メ
な
ど
鳥
類
の
食
害
を
抑
制

す
る
た
め
で
あ
る
。

　

ま
た
、気
に
な
る

の
は
稲
の
生
育
と
収

量
。す
で
に
全
国
で

本
栽
培
方
法
を
採
用

さ
れ
た
生
産
者
か
ら
、

根
の
張
り
、茎
の
太

さ
、分
け
つ
の
数
な

ど
苗
を
移
植
し
た
場

合
と
遜
色
な
い
と
い

う
声
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
。収
量
に
関
し
て
も
、

ほ
ぼ
同
等
と
い
う
評
価
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。

　

 

今
、こ
の
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
湛
水
直
播
栽
培

は
、米
づ
く
り
の
省
力
化（
時
間
短
縮
）、軽
労
化
、

コ
ス
ト
低
減
を
実
現
し
、農
業
従
事
者
の
減
少

や
高
齢
化
の
問
題
、さ
ら
に
は
下
落
す
る
米
価

の
解
決
方
法
と
し
て
注
目
を
集
め
て
い
る
。

ク
ボ
タ
農
業
機
械
展
示
会
に
フ
ォ
ア
ス
を
出
展

　

こ
れ
ま
で
、フ
ォ
ア
ス
は
基
盤
整
備
事
業
と

し
て
、国
や
県
な
ど
行
政
主
体
で
推
進
さ
れ
て

い
る
。ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
は
行
政
へ
の
普
及
だ

け
で
な
く
、農
家
の
方
々
に
直
接
ア
プ
ロ
ー
チ

す
る
こ
と
を
模
索
し
て
き
た
。農
家
に
直
接
ア

プ
ロ
ー
チ
す
る
こ
と
で
、農
家
か
ら
行
政
へ
と

逆
の
流
れ
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
だ
。フ

ォ
ア
ス
を
普
及
さ
せ
る
こ
と
で
、大
規
模
農
家

に
は
、さ
ら
な
る
収
益
性
の
ア
ッ
プ
で
農
業
経

営
の
安
定
化
を
図
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
る
。

ま
た
、小
規
模
農
家
に
は
近
隣
の
農
家
と
ま
と

ま
っ
て
も
ら
い
、集
落
営
農
の
促
進
に
つ
な
げ

る
こ
と
が
で
き
る
。

　

幸
い
に
も
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
親
会
社
で

あ
る
ク
ボ
タ
は
、農
業
機
械
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ

ー
。毎
年
、全
国
各
地
で
農
業
機
械
の
展
示
会
が

行
わ
れ
て
お
り
、こ
れ
は
農
家
の
方
々
に
直
接
、

フ
ォ
ア
ス
の
特
長
を
訴
え
る
ま
た
と
な
い
チ
ャ

ン
ス
で
あ
る
。ク
ボ
タ
系
統
推
進
部
の
協
力
を

得
て
、昨
年
6
月
か
ら
全
国
各
地
で
行
わ
れ
た

農
協
主
催
の
展
示
会
の
ク
ボ
タ
ブ
ー
ス
に
フ
ォ

ア
ス
を
出
展
し
た
。

　

山
口
市
の
ア
グ
リ
総
合
セ
ン
タ
ー
で
昨
年
7

月
8
日
か
ら
3
日
間
行
わ
れ
た
展
示
会
で
は
、

ク
ボ
タ
の
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
と
ク
ボ
タ
シ

ー
ア
イ
の
フ
ォ
ア
ス
が「
新
技
術
コ
ー
ナ
ー
」と

し
て
展
示
さ
れ
た
。会
場
の
ス
ペ
ー
ス
を
ト
ラ

ク
タ
、コ
ン
バ
イ
ン
、田
植
機
と
い
っ
た
お
な
じ

み
の
農
業
機
械
が
埋
め
尽
く
す
中
、軽
労
や
収

量
ア
ッ
プ
に
つ
な
が
る
技
術
と
し
て
来
場
者
の

多
く
が
足
を
止
め
、説
明
に
聞
き
入
っ
て
い
た
。

　

と
り
わ
け
フ
ォ
ア
ス
に
関
し
て
は
、農
業
関

連
の
展
示
会
で
は
め
ず
ら
し
い
パ
イ
プ
ラ
イ
ン

の
展
示
と
い
う
こ
と
で
来
場
者
の
注
目
を
集
め

た
。来
場
者
の
多
く
は
、ポ
ン
プ
な
ど
動
力
を
使

用
せ
ず
、自
動
で
給
水
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
高

く
評
価
し
た
。そ
の
最
大
の
注
目
ポ
イ
ン
ト
は
、

水
管
理
の
し
や
す
さ
で
あ
っ
た
。実
際
、日
々
の

水
管
理
に
苦
労
さ
れ

て
い
る
だ
け
に
水
の

出
し
入
れ
が
、水
位
制

御
器
の
取
手
を
上
げ

下
げ
す
る
だ
け
と
い

う
こ
と
で
、ご
高
齢
の

来
場
者
に
も
好
評
で

あ
っ
た
。

　

農
家
の
高
齢
化
や
耕
作
放
棄
地
の
増
加
な
ど
慢
性
的
な
問
題
に
加
え
、米
価
の
下
落
に
よ
る
農
業

経
営
の
悪
化
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
抱
え
る
日
本
の
農
業
。安
定
し
た
食
料
自
給
を
確
保
す
る
た

め
、政
府
は
具
体
的
な
目
標
を
設
定
し
対
策
を
講
じ
て
い
る
。

　

こ
れ
に
対
し
て
、現
在
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
が
注
力
し
て
い
る
の
が
、地
下
水
位
を
制

御
し
、稲
作
と
畑
作
の
切
り
替
え
を
可
能
に
す
る「
フ
ォ
ア
ス
」シ
ス
テ
ム
の
普
及
。フ
ォ

ア
ス
は
水
管
理
を
簡
単
に
し
、水
田
の
汎
用
化
を
推
進
す
る
。

　

ま
た
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
母
体
で
あ
る
ク
ボ
タ
は
、農
業
機
械
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー

と
し
て
機
械
の
開
発
だ
け
で
な
く
、新
し
い
営
農
提
案
も
行
っ
て
い
る
。「
麦
大
豆

8
0
0
A
」は
、フ
ォ
ア
ス
と
同
様
、水
田
高
度
利
用
を
目
的
と
し
た
輪
作
提
案
。直
播

き
で
稲
作
を
行
う「
水
稲
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培
」は
、農
作
業
の
省
力
化
に
加
え

て
生
産
コ
ス
ト
の
低
減
に
期
待
が
か
か
る
栽
培
方
法
で
あ
る
。

　

こ
の「
水
稲
鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
栽
培
」と
と
も
に「
フ
ォ
ア
ス
」は
、昨
年
度
よ
り

ク
ボ
タ
農
業
機
械
の
展
示
会
に
出
展
し
、ク
ボ
タ
グ
ル
ー
プ
の
新
技
術
と
し
て
多
く
の

農
業
関
係
者
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
る
。

新技術で日本の農業を変える　～オールクボタのチャレンジ～特集1
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土
地
改
良
型
農
業
の
経
営
安
定
に
向
け
た
地
下
水
位
制
御
シ

ス
テ
ム「FO
EAS

」の
活
用（
全
国
農
業
協
同
組
合
連
合
会
）

村永允組合長

ほ場整備の様子
ガイド作業機（フォアスカッター）で
法線上の障害物を移動

ー
ま
ず
、系
統
推
進
部
の
お
仕
事
に
つ
い
て
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

旭　

ク
ボ
タ
農
業
機
械
の
販
売
ル
ー
ト
は
、大
き

く
ク
ボ
タ
の
販
売
会
社
と
農
協
へ
の
販
売
の
二

つ
に
分
か
れ
ま
す
。我
々
、系
統
推
進
部
は
、農
協

を
通
し
て
農
家
の
方
々
に
機
械
を
買
っ
て
も
ら

っ
て
い
ま
す
。で
す
か
ら
、農
家
の
ニ
ー
ズ
だ
け
で

な
く
、農
協
が
ど
の
よ
う
に
農
家
に
ア
プ
ロ
ー
チ

さ
れ
る
か
を
注
視
し
て
い
ま
す
。ま
た
、農
協
で
は

他
メ
ー
カ
ー
の
機
械
も
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
か

ら
、他
社
と
差
別
化
す
る
た
め
ク
ボ
タ
に
何
が
で

き
る
か
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

近
年
、農
協
は
こ
れ
ま
で
以
上
に
営
農
指
導

部
に
力
を
入
れ
ら
れ
て
い
ま
す
。栽
培
方
法
、

作
物
の
選
択
、販
売
な
ど
、農
家
の
さ
ま
ざ
ま

な
相
談
に
応
じ
る
農
業
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー

チ
ー
ム（
T
A
C
）が
組
織
さ
れ
た
こ
と
も
そ

の
現
れ
で
す
。

　

ク
ボ
タ
と
し
て
も
、機
械
の
販
売
や
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
以
外
で
、ど
の
よ
う
な
提
案
が
で
き
る
か
検

討
し
て
き
ま
し
た
。そ
の
一
つ
が
、鉄
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
直
播
方
式
で
す
。稲
作
の
省
力
化
や
コ
ス
ト

削
減
を
提
案
す
る
の
と
同
時
に
、今
後
、大
規
模

農
家
に
対
応
で
き
る
水
稲
栽
培
と
し
て
、農
協
主

催
の
展
示
会
で
も
力
を
入
れ
て
紹
介
さ
せ
て
い

た
だ
い
て
い
ま
す
。

ー
そ
の
展
示
会
に
、フ
ォ
ア
ス
が
初
め
て
展
示

さ
れ
ま
し
た
が
、採
用
さ
れ
た
理
由
は
何
で
す
か
。

旭　

ま
ず
、私
た
ち
は
展
示
会
に
非
常
に
力
を
入

れ
て
い
ま
す
。も
ち
ろ
ん
、多
く
の
農
家
が
招
待

さ
れ
、商
談
の
機
会
が
作
ら
れ
る
か
ら
で
す
が
。

と
こ
ろ
が
展
示
会
が
即
、売
り
上
げ
に
結
び
つ
く

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。購
入
の
必
要
性
が
出
た

り
、買
い
替
え
の
タ
イ
ミ
ン
グ
に
な
ら
な
い
と
機

械
を
購
入
さ
れ
ま
せ
ん
か
ら
。展
示
会
は
そ
ん
な

購
買
の
タ
イ
ミ
ン
グ

で
、ど
の
メ
ー
カ
ー
を

選
ぶ
か
、お
客
さ
ま
に

メ
ー
カ
ー
の
良
い
印

象
を
与
え
る
絶
好
の

機
会
で
あ
り
、き
れ
い

で
、活
気
の
あ
る
展
示

を
心
が
け
て
い
ま
す
。

　

次
に
、来
ら
れ
た
お

客
さ
ま
に
ど
う
や
っ

て
ク
ボ
タ
ブ
ー
ス
に

足
を
運
ん
で
い
た
だ

く
か
で
す
。農
協
主
催

の
展
示
会
で
は
、他
社

も
展
示
を
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、ど
の
メ
ー
カ
ー

に
行
く
か
を
考
え
た
時
、や
っ
ぱ
り
新
し
い
情
報

や
、た
め
に
な
る
情
報
が
必
要
な
ん
で
す
。そ
の

意
味
で
、水
田
汎
用
化
を
実
現
で
き
る
フ
ォ
ア
ス

は
、鉄
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
直
播
と
同
様
に
農
家
に
役

立
つ
新
技
術
と
し
て
展
示
、紹
介
す
る
価
値
が
あ

る
と
判
断
し
ま
し
た
。で
も
、こ
の
技
術
が
す
ぐ

に
ク
ボ
タ
に
利
益
を
も
た
ら
す
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
が（
笑
）。

ー
フ
ォ
ア
ス
に
つ
い
て
の
ご
感
想
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

旭　

プ
ロ
農
家
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、農
地
の
有

効
利
用
を
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、規
模
を

拡
大
し
た
り
、利
益
が
上
が
る
作
物
を
増
や
し
た

い
と
い
う
農
家
も
増
え
て
い
ま
す
。し
か
し
、水

は
け
が
悪
い
た
め
に
湿
害
が
発
生
し
た
り
、逆
に

用
水
が
少
な
い
た
め
に
作
り
た
い
作
物
の
栽
培

が
で
き
な
い
と
悩
み
を
抱
え
て
ら
れ
る
農
家
は

少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
解
決
策
と
し
て
、地

下
水
位
の
管
理
が
し
や
す
い
フ
ォ
ア
ス
は
有
望

だ
と
感
じ
ま
し
た
。

　

す
で
に
、日
本
各
地
で
フ
ォ
ア
ス
を
使
っ
た
試

験
ほ
場
が
作
ら
れ
、各
地
域
の
条
件
に
合
致
し
た

栽
培
方
法
が
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、農
協

で
も
幹
部
の
間
で
は
結
構
、認
知
さ
れ
て
い
て
、

先
日
も
鹿
児
島
で
フ
ォ
ア
ス
が
県
内
で
導
入
さ

れ
た
と
い
う
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。ま
だ
、農

協
の
末
端
ま
で
に
は
情
報
が
行
き
渡
っ
て
い
ま

せ
ん
の
で
、展
示
会
な
ど
で
実
際
に
セ
ッ
ト
を
見

て
も
ら
い
、話
が
広
が
っ
て
い
く
こ
と
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

ー
こ
れ
か
ら
の
日
本
の
農
業
を
ど
の
よ
う
に

見
て
い
ら
れ
ま
す
か
。

旭　

私
も
入
社
以
来
、現
場
に
出
て
い
ま
す
が
、

今
も
昔
と
同
じ
よ
う
に
田
ん
ぼ
が
あ
り
、畑
が
あ

り
一
見
、何
も
変
わ
っ
て
い
な
い
よ
う
に
思
え
ま

す
。し
か
し
、確
実
に
農
家
の
戸
数
は
減
り
、農
業

人
口
も
減
り
続
け
て
い
ま
す
。農
家
の
平
均
年
齢

は
、今
や
66
歳
ま
で
上
が
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

こ
の
ま
ま
同
じ
人
が
農
業
を
続
け
て
い
く
こ
と

は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。

　

一
方
、政
府
は
と
い
う
と
、農
家
の
規
模
拡
大

を
促
進
し
、効
率
的
な
生
産
で
食
料
自
給
率
を
カ

ロ
リ
ー
ベ
ー
ス
で
50
％
ま
で
引
き
上
げ
る
目
標

を
掲
げ
て
い
ま
す
。人
が
減
り
な
が
ら
も
作
物
を

増
や
す
と
い
う
こ
と
は
、一
人
の
働
き
手
が
よ
り

多
く
の
耕
作
地
面
積
を
受
け
持
つ
と
い
う
こ
と

で
す
。我
々
は
、そ
れ
に
対
応
で
き
る
よ
う
大
型

で
作
業
効
率
の
高
い
農
業
機
械
を
増
や
さ
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。ま
た
、人
手
の
か
か
ら
な
い
、

効
率
的
な
営
農
も
必
要
で
す
。

　

個
人
農
家
が
集
団
化
あ
る
い
は
法
人
化
し
て
、

大
規
模
農
家
に
生
ま
れ
変
わ
る
と
い
う
流
れ
は

変
え
よ
う
が
あ
り
ま
せ
ん
。我
々
は
こ
の
流
れ
を

先
取
り
し
、大
き
な
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
よ
う
と
考

え
て
い
ま
す
。農
業
機
械
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、

農
家
の
人
た
ち
が
何
を
必
要
と
さ
れ
て
い
る
の

か
を
把
握
し
、そ
の
答
え
を
的
確
に
出
し
て
い
き

た
い
。幸
い
に
も
、グ
ル
ー
プ
内
の
ク
ボ
タ
シ
ー

ア
イ
が
、ほ
場
整
備
を
推
進
す
る
フ
ォ
ア
ス
の
普

及
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
の
で
、そ
ん
な
力
も
借

り
て
オ
ー
ル
ク
ボ
タ
と
し
て
、こ
の
チ
ャ
ン
ス
を

掴
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

水田から畑

畑から水田

フォアスは、独立行政法人 農業・食品産業技術総合研究機構 農村工学研究所と株式会社パディ研究所の共同研究によって開発されました。

特集1

水土里ネット山口
事業部管理課
小見山　保久さま

山口県農林総合技術センター
経営技術研究室
橋本　誠さま

専用のコーティングマシンで鉄粉と焼石膏を
種もみにまぶしていく。

播種機（鉄まきちゃん）を使った、播種のデモ
ンストレーション。（実際は代かきを行った後）

クボタシーアイのフォアスブース
水位管理器、給水バルブ、水位制御器と配管など基本システムを
コンパクトに展示。 説明員の説明にも熱がこもる。

コーティングし終わった　
種もみ（酸化して赤っぽく変色）。

日
本
農
業
の
大
き
な
変
革
を
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
る

日
本
農
業
の
大
き
な
変
革
を
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
る

1977年のクボタ入社以降、一貫して農業機械の営業に従事
する。クボタの販売会社と農協への販売を中心にした系統部門
両方を渡り歩く。また系統部門の専門会社、クボタアグリの業務
拡大にも尽力。2010年2月より（株）クボタ機械営業本部 系統
推進部長、2012年4月よりクボタアグリサービス（株）社長。

前（株）クボタ
機械営業本部 系統推進部長 旭　弘之さん
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グラフ1  米の消費量の推移（１人１年当たり供給量）kg（精米）

参考：農林水産省「食料需給表」
注：年間の国内の食料消費用として仕向けられた数量を総人口で除した値であり、飼料用、種子用、
加工用（酒類、みそ等）の米は含まない。なお、加工米飯、もち、米菓、米穀粉は含んでいる。
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グラフ2  米穀の年産別落札銘柄平均価格の推移円／60kg

注1：平成18年産から、公表価格には包装代（紙袋）、拠出金、消費税を含めているため、
平成16、17年産についても包装代等を計上した価格を（　　）書きで参考表記している。

注2：平成21年産の価格は、平成22年7月末時点の暫定値。
注3：価格は平成17年産までが銘柄ごとの落札数量で加重平均した価格であり、平成18年産以降は

銘柄ごとの前年産検査数量ウェイトで加重平均した価格。
参考：コメ価格センター入札取引結果。
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グラフ3  水田利用の状況（全国）

冬作

夏作

野菜
等
67.6
千ha

麦類
167.5
千ha

豆類
125.7
千ha

野菜等
150.3
千ha

飼肥料
159.2
千ha

不作付け
278.8
千ha

不作付け 2162.9千ha

水稲 1,684千ha

9.8% 90.2%（推定）

70.2% 18.2% 11.6%

水田 2,398千ha

注：本図は農林水産省統計部「耕地及び作付面積統計」（平成19年）の数字をもとに、水稲、豆類、
飼肥料は夏作、麦類は冬作という前提をおき、さらに、統計に示されている水田での作物別の作付面積
の合計値から、水田での作付体系を推定したものである。また、統計には冬作における不作付け面積
は表示されていない。したがって、野菜等における夏作と冬作の区分は暫定的なものとして理解して
頂きたい。なお、面積は平成18年の数字であり、これには畦畔を含まない。

グラフ4  作付面積別の米づくりコスト
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出典：農林水産省 農業経営統計調査 平成21年 米生産費
注：コメ生産費として、「農林水産省『農業経営統計調査』平成21年産 米生産費」が
示す「物財費」を採用。物財費には、種苗費、肥料費、薬剤費、光熱・動力費、
その他の諸材料費、土地改良及び水利費が含まれる。

水位を自動で管理でき、水廻りの手間が大幅に
軽減できる。また、水の有効利用、節水が可能。

作物に応じた水管理ができるため、水稲から麦、
大豆、野菜への転作が容易。

ポンプなどの動力を必要としないため、電気代
等がかからない。

降雨後、排水性に優れるため、作業適期を逃さ
ない。

フォアスの特長

フォアスのレイアウト

水管理が容易

田畑輪換が容易

ランニングコストが不要

営農作業が容易

新
技
術
で
日
本
の
農
業
を
変
え
る  

〜
オ
ー
ル
ク
ボ
タ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
〜

新
技
術
で
日
本
の
農
業
を
変
え
る  

〜
オ
ー
ル
ク
ボ
タ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
〜

　田畑輪換がカンタン
水田の有効活用が実現できる。

　水位調節がラクラク
スライドの上下だけで+20～ー30cmまで水位調節可能。

　水を節約
地下かんがいで大幅な節水が可能。

　水はけが良い
雨が降っても、早く農作業を再開でき、作業適期をのがさない。

特　長

米も野菜も作れるほ場に変える

新地下水位制御システム

FOEAS

平成18年
農林水産大臣賞

受 賞

水位制御器

水位管理器
給水バルブ

田んぼを「FOEAS」で
リニューアル！

田んぼを「FOEAS」で
リニューアル！
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特集１　新技術で日本の農業を変える～オールクボタのチャレンジ～
インタビュー「日本農業の大きな変革をチャンスに変える」
　　　　　　 前（株）クボタ系統推進部長　旭 弘之さん
特集 2　大きな地震でも被害を最小限に食い止める
　　　　－クボタシーアイの災害対策製品
被災地レポート　復興支援住宅に安心をプラスする貯めてるゾー18Ｌ
被災地レポート　実際の震災で優れた性能が確認されたマンホールトイレ
施工現場レポート　レジコン弁室（大阪府茨木市）

KCニュース　「管きょ更生工法における設計・施工管理ガイドライン（案）」がまとまる
にっぽん探訪（石川県・金沢）
ミズエおばあちゃんの知恵袋「照明で節電」の巻
新製品案内
パルちゃんのレッツ・トライ・クッキング「キノコとほうれん草と鮭のクリームパスタ」
お便りコーナー／イラストありがとう
読者プレゼント付きクイズ／編集後記
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も
面
倒
な
こ
と
で
あ
る
。

　

そ
ん
な
飲
料
水
に
対
す
る
不
安
を
緩
和
す
る

た
め
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
は
災
害
時
に
備
え
て
水

道
水
を
備
蓄
す
る
貯
水
機
能
付
防
災
ヘ
ッ
ダ
ー

「
貯
め
て
る
ゾ
ー
36
L
」を
、平
成
20
年
に
発
売
開

始
し
た
。貯
め
て
る
ゾ
ー
は
、屋
根
裏
な
ど
の
デ

ッ
ド
ス
ペ
ー
ス
に
設
置
で
き
、通
常
の
水
道
水
の

使
用
で
貯
水
部
の
水
が
入
れ
替
わ
る
構
造
に
な

っ
て
い
る
た
め
、い
つ
も
新
鮮
な
水
道
水
を
備
蓄

で
き
る
。災
害
時
に
は
、水
道
水
の
供
給
が
ス
ト

ッ
プ
し
て
も
、貯
水
部
に
備
蓄
し
た
水
を
重
力
の

作
用
で
特
定
の
蛇
口
か
ら
取
り
出
す
こ
と
が
で

き
、停
電
な
ど
の
影
響
を
受
け
る
心
配
も
な
い
。

そ
ん
な
数
多
く
の
特
長
か
ら
、防
災
関
連
の
展
示

会
で
も
注
目
を
集
め
て
い
る
。

　

そ
し
て
、平
成
23
年
12
月
、「
よ
り
軽
量
・
コ
ン
パ

ク
ト
な
製
品
を
」と
の
市
場
ニ
ー
ズ
に
応
え
、ハ

ー
フ
サ
イ
ズ
の「
貯
め
て
る
ゾ
ー
18
L
」を
ラ
イ

ン
ナ
ッ
プ
に
加
え
た
。高
さ
を
2
0
0
mm
に
抑
え

る
こ
と
で
、よ
り
狭
い
天
井
裏
へ
の
設
置
を
可
能

に
し
、リ
フ
ォ
ー
ム
時
の
設
置
も
可
能
と
な
っ
た
。

効
率
的
で
実
用
的
な
水
道
水
の
備
蓄
方
法
が
評

価
さ
れ
、「
貯
め
て
る
ゾ
ー
18
L
」は
、2
0
1
1
年

度
グ
ッ
ド
デ
ザ
イ
ン
賞
を
受
賞
し
た
。

　

地
震
で
下
水
道
施
設
が
被
災
す
る
と
、ト
イ

レ
は
使
え
な
く
な
り
帰
宅
困
難
者
の
受
け
入
れ

施
設
や
避
難
所
で
問
題
が
発
生
す
る
。阪
神
淡

路
大
震
災
以
降
の
震
災
で
は
、ト
イ
レ
が
不
安

で
水
分
補
給
を
控
え
た
た
め
、血
柱
症（
エ
コ
ノ

ミ
ー
症
候
群
）が
起
こ
り
や
す
く
な
り
、体
調
を

崩
し
た
被
災
者
が
数
多
く
報
告
さ
れ
て
い
る
。

そ
ん
な
実
例
に
対
応
す
る
た
め
、事
前
に
ワ
ン

ボ
ッ
ク
ス
ト
イ
レ
の
確
保
あ
る
い
は
簡
易
ト
イ

レ
・
携
帯
ト
イ
レ
の
備
蓄
を
行
っ
て
い
る
自
治

体
が
あ
る
。

　

し
か
し
、イ
ベ
ン
ト
や
工
事
現
場
な
ど
で
普

及
し
て
い
る
ワ
ン
ボ
ッ
ク
ス
ト
イ
レ
は
、利
用

方
法
が
広
く
知
ら
れ
て
い
る
も
の
の
問
題
点
も

多
い
。ま
ず
、注
文
し
て
も
す
ぐ
来
な
い
た
め
使

用
開
始
ま
で
の
タ
イ
ム
ラ
グ
が
で
き
る
。ま
た
、

し
尿
を
貯
め
れ
る
容
量
が
あ
る
た
め
、く
み
取

り
の
手
配
に
手
間
取
る
と
1
〜
2
日
で
使
用
で

　
我
が
国
の
水
道
普
及
率
は
97
%
を
超
え
て
お

り
、水
道
以
外
に「
水
」を
得
る
代
替
手
段
が
極

め
て
少
な
く
、地
震
等
に
よ
り
、断
水
す
れ
ば
、

社
会
生
活
・
経
済
活
動
に
与
え
る
影
響
は
計
り

知
れ
な
い
。こ
の
よ
う
に
水
道
は
重
要
な
ラ
イ

フ
ラ
イ
ン
で
あ
り
、平
常
時
は
も
と
よ
り
、地
震

等
の
災
害
に
備
え
て
一
定
の
給
水
を
確
保
す
る

た
め
、水
道
施
設
の
耐
震
化
を
図
り
、被
害
が
発

生
し
て
も
そ
の
影
響
を
最
小
限
に
す
る
努
力
が

求
め
ら
れ
て
い
る
。

　

平
成
22
年
末
時
点
の
導
水
管
や
送
水
管
な
ど
、

「
基
幹
管
路
」と
呼
ば
れ
る
水
道
管
の
耐
震
適
合

率
は
全
国
平
均
で
31.

0
%
で
あ
り
、21
年
度

（
30.

3
%
）か
ら 

0.

7
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
た
が
、

耐
震
適
合
率
は
依
然
と
し
て
低
い
状
況
に
あ
る
。

そ
の
原
因
と
し
て
、財
政
的
な
問
題
を
一
番
に

あ
げ
る
自
治
体
が
多
く
、と
く
に
人
口
が
減
少

す
る
自
治
体
で
は
、料
金
収
入
が
低
下
す
る
中

で
財
源
を
確
保
す
る
こ
と
は
容
易
で
は
な
い
。

　

そ
ん
な
中
、φ
50
〜
2
0
0
の
管
種
で
近
年
、

採
用
を
増
や
し
て
い
る
の
が
、水
道
配
水
用
ポ

リ
エ
チ
レ
ン
パ
イ
プ
。平
成
16
年
6
月
に
厚
生

労
働
省
か
ら
発
表
さ
れ
た「
水
道
ビ
ジ
ョ
ン
」、

平
成
17
年
1
月
に（
社
）日
本
水
道
協
会
規
格

の「
水
道
事
業
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」J
W
W
A 

Q 

1
0
0
で
耐
震
化
率
算
定
対
象
管
種
に
認
定

さ
れ
て
い
る
。軽
量
、施
工
性
の
良
さ
、ト
ー
タ

ル
コ
ス
ト
な
ど
の
面
で
評
価
が
高
く
、さ
ら
に

東
日
本
大
震
災
に
お
い
て
、埋
設
状
態
が
維
持

さ
れ
て
い
る
水
道
配
水
用
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
パ

イ
プ
に
は
、地
震
動
や
液
状
化
に
よ
る
被
害
が

無
い
こ
と
を
確
認
し
て
い
る
。（※

津
波
被
害

を
除
く
）

　

地
震
な
ど
の
災
害
で
断
水
と
な
っ
た
と
き
、

一
番
困
る
の
が
飲

料
水
。近
年
、国
民

の
中
で
も
防
災
意

識
が
高
ま
り
、自

宅
で
ミ
ネ
ラ
ル
ウ

ォ
ー
タ
ー
な
ど
を

備
蓄
す
る
家
庭
が

増
え
た
。し
か
し
、

各
自
治
体
が
推
進

す
る
1
人
1
日
3

Ｌ
の
水
を
3
日
間

と
な
る
と
、ペ
ッ

ト
ボ
ト
ル
も
か
な

り
の
数
に
な
る
。

ま
た
、水
の
消
費

期
限
を
気
に
し
な

が
ら
備
蓄
す
る
の

大きな地震でも被害を最小限に食い止めるークボタシーアイの災害対策製品特集2

特集2

大
き
な
地
震
で
も
被
害
を
最
小
限
に
食
い
止
め
る

ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
災
害
対
策
製
品

大
き
な
地
震
で
も
被
害
を
最
小
限
に
食
い
止
め
る

ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
災
害
対
策
製
品

　

東
日
本
大
震
災
以
降
も
震
度
５
を
越
え
る
大
き
な
地
震
が
頻
発
し
て
い
る
。東
日

本
大
震
災
の
教
訓
を
生
か
し
、大
地
震
が
発
生
し
た
と
き
に
備
え
て
各
自
治
体
で

は
、避
難
場
所
な
ど
を
指
定
し
た
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
見
直
し
、水
道
や
下
水
道
の

耐
震
化
な
ど
、ソ
フ
ト
と
ハ
ー
ド
の
両
面
で
再
検
討
が
行
わ
れ
て
い
る
。地
震
に
強
い

ま
ち
づ
く
り
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
は
、耐
震
管
の
開
発
や
地
震

発
生
後
の
被
害
を
最
小
限
に
す
る
製
品
を
開
発
し
て
い
る
。

水
道
管
路
耐
震
化
を
高
め
る
切
り
札…

水
道
配
水
用
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
パ
イ
プ

家
庭
で
の
飲
料
水
確
保
を
容
易
に
す
る…

貯
め
て
る
ゾ
ー

災
害
時
の
ト
イ
レ
問
題
を
解
決…

災
害
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レ
配
管
シ
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テ
ム
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き
な
く
な
る
可
能
性
が
あ
る
。そ
れ
に
、こ
れ
ま

で
の
震
災
で
問
題
と
な
っ
た
臭
気
な
ど
衛
生
面

も
見
逃
せ
な
い
。入
口
に
段
差
が
あ
り
、和
式
が

多
い
た
め
、高
齢
者
に
と
っ
て
負
担
が
大
き
い

な
ど
の
構
造
的
な
問
題
点
も
指
摘
さ
れ
て
い
る
。

　

災
害
時
の
ト
イ
レ
不
足
を
補
う
た
め
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な
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ン
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接
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リ
ブ
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　  断水戸数
約130,000戸
約13,000戸
約59,000戸
約5,500戸
約75,000戸※
約2,300,000戸

  最大震度
7

　6強
　6強
　6強
　6弱
7

　　　地震名
新潟中越地震
能登半島地震
新潟県中越沖地震
岩手・宮城内陸地震
駿河湾を震源とする地震
東日本大震災

　 発生日 
2004/10/23
2007/03/25
2007/07/16
2008/06/14
2009/08/11
2011/03/11
※駿河湾の断水戸数は緊急遮断弁の作動が多数あったことによる。　　　　出典：厚生労働省

ン
ホ
ー
ル
継
手

を
使
用
し
て
地

盤
変
動
に
追
従
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に
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災
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ト
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ス
テ
ム
の
提
案
を
行
っ
て
い
る
。鋳
鉄
製
防
護

蓋
を
開
く
と
即
、和
式
ト
イ
レ
と
し
て
使
用
で
き

る
も
の
と
、ト
イ
レ
イ
ス
を
設
置
す
る
だ
け
で
洋

式
ト
イ
レ
と
し
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つ
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タ
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を
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し
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い
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。
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的。利用回数が増えても対
応できる。洋式タイプであ
れば高齢者も使いやすい。

前もって工事が必要で、
とくに管路の耐震化は必
修。

汎用なので調達しやす
い。使用のしかたがよく
知られている。

臭気や衛生面の対策が
必要。くみ取りの必要が
ある。段差があるので高
齢者の方には使いにくい。

設置が容易。

容量が小さいために備
蓄が十分に必要。使用後
に出てくる残渣の処理
をしないといけない。

簡易トイレ ワンボックストイレ マンホールトイレ

ト
イ
レ
の
種
類

長
　
所

短
　
所

災害用 洋式トイレ 災害用 和式トイレ 災害用 和式トイレ

マンホール

下水取付管

台座

勾配 18‰

下水本管

2000 2000

リブゴム可とう
マンホール継手

リブパイプ リブ付き小型マンホール

災害トイレの設置例

マンホールトイレ設置例

貯めてるゾー36Ｌ施工例

36Ｌ用

18Ｌ用

狭い町の中でも軽い管路で施工もスムーズ

傾斜地など施工性が要求される場所で強みを発揮

出典：日本水道協会　水道用検査実績「配水用ポリエチレン管」より
備考：弊社にてパイプ1本を5mと仮定して算出
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も
面
倒
な
こ
と
で
あ
る
。

　

そ
ん
な
飲
料
水
に
対
す
る
不
安
を
緩
和
す
る

た
め
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
は
災
害
時
に
備
え
て
水

道
水
を
備
蓄
す
る
貯
水
機
能
付
防
災
ヘ
ッ
ダ
ー

「
貯
め
て
る
ゾ
ー
36
L
」を
、平
成
20
年
に
発
売
開

始
し
た
。貯
め
て
る
ゾ
ー
は
、屋
根
裏
な
ど
の
デ

ッ
ド
ス
ペ
ー
ス
に
設
置
で
き
、通
常
の
水
道
水
の

使
用
で
貯
水
部
の
水
が
入
れ
替
わ
る
構
造
に
な

っ
て
い
る
た
め
、い
つ
も
新
鮮
な
水
道
水
を
備
蓄

で
き
る
。災
害
時
に
は
、水
道
水
の
供
給
が
ス
ト

ッ
プ
し
て
も
、貯
水
部
に
備
蓄
し
た
水
を
重
力
の

作
用
で
特
定
の
蛇
口
か
ら
取
り
出
す
こ
と
が
で

き
、停
電
な
ど
の
影
響
を
受
け
る
心
配
も
な
い
。

そ
ん
な
数
多
く
の
特
長
か
ら
、防
災
関
連
の
展
示

会
で
も
注
目
を
集
め
て
い
る
。

　

そ
し
て
、平
成
23
年
12
月
、「
よ
り
軽
量
・
コ
ン
パ

ク
ト
な
製
品
を
」と
の
市
場
ニ
ー
ズ
に
応
え
、ハ

ー
フ
サ
イ
ズ
の「
貯
め
て
る
ゾ
ー
18
L
」を
ラ
イ

ン
ナ
ッ
プ
に
加
え
た
。高
さ
を
2
0
0
mm
に
抑
え

る
こ
と
で
、よ
り
狭
い
天
井
裏
へ
の
設
置
を
可
能

に
し
、リ
フ
ォ
ー
ム
時
の
設
置
も
可
能
と
な
っ
た
。

効
率
的
で
実
用
的
な
水
道
水
の
備
蓄
方
法
が
評

価
さ
れ
、「
貯
め
て
る
ゾ
ー
18
L
」は
、2
0
1
1
年

度
グ
ッ
ド
デ
ザ
イ
ン
賞
を
受
賞
し
た
。

　

地
震
で
下
水
道
施
設
が
被
災
す
る
と
、ト
イ

レ
は
使
え
な
く
な
り
帰
宅
困
難
者
の
受
け
入
れ

施
設
や
避
難
所
で
問
題
が
発
生
す
る
。阪
神
淡

路
大
震
災
以
降
の
震
災
で
は
、ト
イ
レ
が
不
安

で
水
分
補
給
を
控
え
た
た
め
、血
柱
症（
エ
コ
ノ

ミ
ー
症
候
群
）が
起
こ
り
や
す
く
な
り
、体
調
を

崩
し
た
被
災
者
が
数
多
く
報
告
さ
れ
て
い
る
。

そ
ん
な
実
例
に
対
応
す
る
た
め
、事
前
に
ワ
ン

ボ
ッ
ク
ス
ト
イ
レ
の
確
保
あ
る
い
は
簡
易
ト
イ

レ
・
携
帯
ト
イ
レ
の
備
蓄
を
行
っ
て
い
る
自
治

体
が
あ
る
。

　

し
か
し
、イ
ベ
ン
ト
や
工
事
現
場
な
ど
で
普

及
し
て
い
る
ワ
ン
ボ
ッ
ク
ス
ト
イ
レ
は
、利
用

方
法
が
広
く
知
ら
れ
て
い
る
も
の
の
問
題
点
も

多
い
。ま
ず
、注
文
し
て
も
す
ぐ
来
な
い
た
め
使

用
開
始
ま
で
の
タ
イ
ム
ラ
グ
が
で
き
る
。ま
た
、

し
尿
を
貯
め
れ
る
容
量
が
あ
る
た
め
、く
み
取

り
の
手
配
に
手
間
取
る
と
1
〜
2
日
で
使
用
で

　
我
が
国
の
水
道
普
及
率
は
97
%
を
超
え
て
お

り
、水
道
以
外
に「
水
」を
得
る
代
替
手
段
が
極

め
て
少
な
く
、地
震
等
に
よ
り
、断
水
す
れ
ば
、

社
会
生
活
・
経
済
活
動
に
与
え
る
影
響
は
計
り

知
れ
な
い
。こ
の
よ
う
に
水
道
は
重
要
な
ラ
イ

フ
ラ
イ
ン
で
あ
り
、平
常
時
は
も
と
よ
り
、地
震

等
の
災
害
に
備
え
て
一
定
の
給
水
を
確
保
す
る

た
め
、水
道
施
設
の
耐
震
化
を
図
り
、被
害
が
発

生
し
て
も
そ
の
影
響
を
最
小
限
に
す
る
努
力
が

求
め
ら
れ
て
い
る
。

　

平
成
22
年
末
時
点
の
導
水
管
や
送
水
管
な
ど
、

「
基
幹
管
路
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呼
ば
れ
る
水
道
管
の
耐
震
適
合

率
は
全
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均
で
31.

0
%
で
あ
り
、21
年
度

（
30.

3
%
）か
ら 

0.
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ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
た
が
、

耐
震
適
合
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。
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収
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中
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は
な
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。
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式
が

多
い
た
め
、高
齢
者
に
と
っ
て
負
担
が
大
き
い

な
ど
の
構
造
的
な
問
題
点
も
指
摘
さ
れ
て
い
る
。

　

災
害
時
の
ト
イ
レ
不
足
を
補
う
た
め
、東
京

や
大
阪
な
ど
の
都
市
部
を
中
心
に
導
入
が
進
ん

で
い
る
の
が
マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
。非
難
場
所

に
指
定
さ
れ
て
い
る
学
校
や
公
園
な
ど
に
下
水

道
に
直
結
し
た
マ
ン
ホ
ー
ル
を
複
数
設
置
し
て
、

災
害
発
生
時
、マ
ン
ホ
ー
ル
を
開
い
て
ト
イ
レ

と
し
て
使
用
す
る
も
の
。

　

ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
は
、耐
震
性
に
優
れ
た
リ

ブ
パ
イ
プ
で
小
型
マ
ン
ホ
ー
ル
間
を
配
管
し
、

マ
ン
ホ
ー
ル
と
の
接
続
を
リ
ブ
ゴ
ム
可
と
う
マ

　  断水戸数
約130,000戸
約13,000戸
約59,000戸
約5,500戸
約75,000戸※
約2,300,000戸

  最大震度
7

　6強
　6強
　6強
　6弱
7

　　　地震名
新潟中越地震
能登半島地震
新潟県中越沖地震
岩手・宮城内陸地震
駿河湾を震源とする地震
東日本大震災

　 発生日 
2004/10/23
2007/03/25
2007/07/16
2008/06/14
2009/08/11
2011/03/11
※駿河湾の断水戸数は緊急遮断弁の作動が多数あったことによる。　　　　出典：厚生労働省

ン
ホ
ー
ル
継
手

を
使
用
し
て
地

盤
変
動
に
追
従

可
能
に
し
た
災

害
ト
イ
レ
配
管

シ
ス
テ
ム
の
提
案
を
行
っ
て
い
る
。鋳
鉄
製
防
護

蓋
を
開
く
と
即
、和
式
ト
イ
レ
と
し
て
使
用
で
き

る
も
の
と
、ト
イ
レ
イ
ス
を
設
置
す
る
だ
け
で
洋

式
ト
イ
レ
と
し
て
使
用
で
き
る
2
つ
の
タ
イ
プ

を
用
意
し
て
い
る
。

臭気がほとんどなく、衛生
的。利用回数が増えても対
応できる。洋式タイプであ
れば高齢者も使いやすい。

前もって工事が必要で、
とくに管路の耐震化は必
修。

汎用なので調達しやす
い。使用のしかたがよく
知られている。

臭気や衛生面の対策が
必要。くみ取りの必要が
ある。段差があるので高
齢者の方には使いにくい。

設置が容易。

容量が小さいために備
蓄が十分に必要。使用後
に出てくる残渣の処理
をしないといけない。

簡易トイレ ワンボックストイレ マンホールトイレ

ト
イ
レ
の
種
類

長
　
所

短
　
所

災害用 洋式トイレ 災害用 和式トイレ 災害用 和式トイレ

マンホール

下水取付管

台座

勾配 18‰

下水本管

2000 2000

リブゴム可とう
マンホール継手

リブパイプ リブ付き小型マンホール

災害トイレの設置例

マンホールトイレ設置例

貯めてるゾー36Ｌ施工例

36Ｌ用

18Ｌ用

狭い町の中でも軽い管路で施工もスムーズ

傾斜地など施工性が要求される場所で強みを発揮

出典：日本水道協会　水道用検査実績「配水用ポリエチレン管」より
備考：弊社にてパイプ1本を5mと仮定して算出
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給水栓（非常兼用）へ（13A）

給水栓へ（13A）

1次側（13A） メーターボックスから

天井裏などデッドスペースに設置可能天井裏などデッドスペースに設置可能

非常兼用給水栓が
台所の場合
非常兼用給水栓が
台所の場合

復
興
支
援
住
宅
が
続
々
発
表

　

東
日
本
大
震
災
で
は
最
大
震
度
7
の
激
し
い

地
震
と
そ
の
後
の
津
波
で
多
く
の
人
が
住
ま
い

を
失
っ
た
。被
災
者
を
支
援
す
る
た
め
、住
宅
メ

ー
カ
ー
は
あ
い
つ
い
で
復
興
支
援
住
宅
を
投
入

し
て
い
る
。価
格
を
抑
え
な
が
ら
も
高
機
能
な
住

宅
で
あ
る
こ
と
が
特
徴
だ
。復
興
支
援
住
宅
を
購

入
す
る
た
め
に
は
、地
元
自
治
体
の
罹
災
証
明
が

必
要
と
な
る
。ま
た
、被
災
者
の
経
済
的
な
負
担

を
軽
減
す
る
た
め
、住
宅
金
融
支
援
機
構
は
金
利

を
５
年
間
０
％
と
す
る
住
宅
ロ
ー
ン
を
創
設
。被

災
者
生
活
再
建
支
援
制
度
を
利
用
す
れ
ば
、最
大

3
0
0
万
円
の
資
金
援
助
を
受
け
ら
れ
る
。

復
興
支
援
住
宅
ス
マ
ー
ト
・
ス
ク
エ
ア

　

カ
ナ
ダ
か
ら
の
輸
入
住
宅
を
扱
う
セ
ル
コ
ホ

ー
ム
株
式
会
社
も
復
興
支
援
住
宅
を
手
掛
け
る

ハ
ウ
ス
メ
ー
カ
の
一
つ
。カ
ナ
ダ
の
厳
し
い
自

然
環
境
に
耐
え
る
高
性
能
で
高
品
質
な
住
ま
い

を
提
供
し
、日
本
国
内
で
も
そ
の
信
頼
は
高
く
、

セ
ル
コ
ホ
ー
ム
の
住
宅
が
増
え
て
い
る
。そ
の

重
要
な
特
長
の
一
つ
で
あ
る
高
い
耐
震
性
は
、

今
回
の
震
災
で
も
い
か
ん
な
く
発
揮
さ
れ
た
。

同
社
が
建
設
し
た
２×

４
住
宅
で
は
全
半
壊
が

な
く
、２×

６
住
宅
で
は
一
部
を
除
い
て
津
波

に
よ
る
流
失
を
免
れ
た
。

　

巨
大
地
震
で
そ
の
実
力
を
見
せ
た
セ
ル
コ
ホ

ー
ム
が
復
興
支
援
住
宅
と
し
て
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス

し
た
の
が
、「
S
M
A
R
T 

S
Q
U
A
R
E（
ス

マ
ー
ト
・
ス
ク
エ
ア
）」。一
般
的
に
ス
マ
ー
ト
ハ

ウ
ス
と
は
、ハ
イ
テ
ク
技
術
を
駆
使
し
て
居
住

性
を
高
め
た
家
を
い
う
。一
方
、セ
ル
コ
ホ
ー
ム

が
考
え
る「
ス
マ
ー
ト
」と
は
、太
陽
や
風
の
力

を
最
大
限
に
活
用
し
て
、快
適
な
室
内
環
境
で

「
か
し
こ
く
住
ま
お
う
」と
い
う
も
の
。カ
ナ
ダ

住
宅
な
ら
で
は
の
高
い
断
熱
性
と
気
密
性
で
冷

暖
房
効
率
を
高
め
、長
期
に
渡
っ
て
光
熱
費
を

押
さ
え
る
。さ
ら
に
、安
全
・
安
心
な
住
宅
を
実

現
す
る
た
め
、地
震
に
強
い
２×

６
工
法
や
高

耐
火
性
能
な
ど
細
部
に
注
意
が
払
わ
れ
て
い
る
。

セ
ル
コ
ホ
ー
ム
株
式
会
社
開
発
部
の
佐
藤
正
文

さ
ん
は
、「
被
災
さ
れ
た
方
に
購
入
し
て
い
た
だ

く
住
宅
な
の
で
コ
ス
ト
は
押
さ
え
つ
つ
、セ
ル

コ
ホ
ー
ム
の
特
長
で
あ
る
高
機
能
・
高
性
能
は

そ
の
ま
ま
残
し
て
い
ま
す
。で
す
か
ら
、家
が
完

成
し
た
後
も
安
心
し
て
、経
済
的
に
生
活
し
て

い
け
ま
す
」と
高
い
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス

に
自
信
を
の
ぞ
か
せ
る
。

貯
め
て
る
ゾ
ー
18
Ｌ
を
標
準
装
備

　

こ
の
ス
マ
ー
ト
・
ス
ク
エ
ア
の
コ
ン
セ
プ
ト
の

柱
と
な
っ
て
い
る
の
が
、災
害
へ
の
備
え
。大
き

な
災
害
に
見
舞
わ
れ
た
地
域
だ
け
に
防
災
へ
の

意
識
が
高
い
。と
く
に
、水
に
関
す
る
不
便
は
ほ

と
ん
ど
の
住
人
が
経
験
し
た
。「
非
常
時
の
た
め

に
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
で
飲
料
水
を
確
保
す
る
の
は

大
変
で
す
。置
い
て
お
く
と
し
て
も
場
所
が
必
要

で
す
し
、消
費
期
限
も
気
に
な
り
ま
す
」と
佐
藤

さ
ん
。そ
ん
な
飲
料
水
の
心
配
を
和
ら
げ
る
た
め
、

白
羽
の
矢
が
立
っ
た
の
が
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の

貯
め
て
る
ゾ
ー
18
Ｌ
。「
天
井
裏
に
配
置
で
き
る

の
で
場
所
を
と
ら
な
い
し
、18
Ｌ
と
い
う
量
が
非

常
用
に
ち
ょ
う
ど
良
い
サ
イ
ズ
。ま
た
、何
も
し

な
い
で
18
Ｌ
の
水
を
備
蓄
し
て
い
る
と
思
う
と

す
ご
く
安
心
で
す
」。ス
マ
ー
ト
・
ス
ク
エ
ア
で
は
、

貯
め
て
る
ゾ
ー
18
Ｌ
の
他
、食
料
や
防
災
器
具
を

十
分
に
収
納
で
き
る
床
下
貯
蔵
庫
、停
電
に
備
え

た
非
常
用
L
E
D
照
明
、火
災
に
備
え
た
雨
水
貯

水
タ
ン
ク
な
ど
が
標
準
装
備
さ
れ
る
。

　

名
取
市
愛
島
郷
で
建
設
中
の
モ
デ
ル
ハ
ウ
ス

に
貯
め
て
る
ゾ
ー
18
Ｌ
が
施
工
さ
れ
た
と
い
う

こ
と
で
現
場
を
訪
れ
た
。商
品
の
特
長
の
通
り

天
井
裏
の
わ
ず
か
な
ス
ペ
ー
ス
に
コ
ン
パ
ク
ト

に
収
ま
っ
て
い
た
。工
事
を
担
当
し
た
株
式
会

社
ア
オ
イ
技
研
の
千
葉
昌
伍
さ
ん
は
、貯
め
て

る
ゾ
ー
の
取
り
付
け
に
つ
い
て
、「
本
体
は
軽
量

な
の
で
、一
人
が
支
え
て
、も
う
一
人
が
取
り
付

け
を
行
え
る
。本
体
の
取
り
付
け
だ
け
な
ら
20

〜
30
分
程
度
で
で
き
る（
給
水
管
の
配
管
は
除

く
）」と
施
工
性
の
良
さ
を
語
っ
た
。ま
た
、元
来
、

天
井
裏
は
狭
い
た
め
、あ
ま
り
物
を
置
け
る
ス

ペ
ー
ス
が
な
い
が
、貯
め
て
る
ゾ
ー
18
Ｌ
な
ら

コ
ン
パ
ク
ト
な
の
で
設
置
が
容
易
で
、デ
ッ
ド

ス
ペ
ー
ス
を
有
効
利
用
で
き
る
と
い
う
。

　

断
水
時
に
動
力（
電
力
）を
必
要
と
せ
ず
重
力

で
水
が
取
り
出
せ
る
貯
め
て
る
ゾ
ー
は
エ
コ
な

製
品
で
、か
し
こ
く
生
活
す
る
と
い
う
ス
マ
ー

ト
・
ス
ク
エ
ア
の
コ
ン
セ
プ
ト
と
ピ
ッ
タ
リ
マ

ッ
チ
す
る
。安
心
の
高
性
能
住
宅
の
一
部
と
し

て
長
期
に
渡
っ
て
住
む
人
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
も

ら
い
た
い
。

大きな地震でも被害を最小限に食い止めるークボタシーアイの災害対策製品特集2

復興支援住宅に安心をプラスする復興支援住宅に安心をプラスする

製品案内 貯水機能付防災ヘッダー  貯めてるゾー18L

がんばろう

東 北
がんばろう

東 北

下から見た取付の状態
２本のレールに４本のボルトで固定

（オプションの木造住宅用金具を使用）

被災地レポート被災地レポート

貯めてるゾー18L
宮城県名取市

セルコホーム株式会社開発部
佐藤　正文さん

名取市愛島郷のモデルハウス

スマート・スクエアの外観例
2012年2月から宮城、福島、山形で販売開始

幅1410mm

高さ
200mm

重 量
約15kg※

※本体重量のみ

万一の災害断水時に備えて
18リットルの
水道水を備蓄！

万一の災害断水時に備えて
18リットルの
水道水を備蓄！

コンパクト＆軽量
高さ200mmで狭い天井裏スペースでも設置可能。
重量も15kg※で軽量です。

社団法人日本水道協会 認定登録品
安心してご使用いただけます。

シンプルなヘッダー構造
1次側接続口、2次側接続口と非常兼用給水口で構成。
非常時に非常兼用給水口を開栓するだけで取水。

【性能項目】
・耐圧性能
・浸出性能
・逆流防止性能

1 2

3

貯めてるゾー18L　　貯めてるゾー18L　　

「貯めてるゾー」配置イメージ
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と
そ
の
後
の
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多
く
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ま
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す
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め
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を
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ら
も
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で
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と
が
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だ
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興
支
援
住
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を
購

入
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に
は
、地
元
自
治
体
の
罹
災
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明
が

必
要
と
な
る
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、被
災
者
の
経
済
的
な
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を
軽
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め
、住
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金
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支
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機
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は
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利

を
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間
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と
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る
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ン
を
創
設
。被

災
者
生
活
再
建
支
援
制
度
を
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す
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ば
、最
大

3
0
0
万
円
の
資
金
援
助
を
受
け
ら
れ
る
。
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興
支
援
住
宅
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・
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ア

　

カ
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ダ
か
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の
輸
入
住
宅
を
扱
う
セ
ル
コ
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ム
株
式
会
社
も
復
興
支
援
住
宅
を
手
掛
け
る

ハ
ウ
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カ
の
一
つ
。カ
ナ
ダ
の
厳
し
い
自

然
環
境
に
耐
え
る
高
性
能
で
高
品
質
な
住
ま
い

を
提
供
し
、日
本
国
内
で
も
そ
の
信
頼
は
高
く
、

セ
ル
コ
ホ
ー
ム
の
住
宅
が
増
え
て
い
る
。そ
の

重
要
な
特
長
の
一
つ
で
あ
る
高
い
耐
震
性
は
、

今
回
の
震
災
で
も
い
か
ん
な
く
発
揮
さ
れ
た
。

同
社
が
建
設
し
た
２×

４
住
宅
で
は
全
半
壊
が

な
く
、２×

６
住
宅
で
は
一
部
を
除
い
て
津
波

に
よ
る
流
失
を
免
れ
た
。

　

巨
大
地
震
で
そ
の
実
力
を
見
せ
た
セ
ル
コ
ホ
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ム
が
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興
支
援
住
宅
と
し
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プ
ロ
デ
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の
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ト
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技
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使
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居
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を
高
め
た
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を
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う
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方
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コ
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ム

が
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え
る「
ス
マ
ー
ト
」と
は
、太
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や
風
の
力

を
最
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限
に
活
用
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て
、快
適
な
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内
環
境
で

「
か
し
こ
く
住
ま
お
う
」と
い
う
も
の
。カ
ナ
ダ

住
宅
な
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は
の
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い
断
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性
と
気
密
性
で
冷

暖
房
効
率
を
高
め
、長
期
に
渡
っ
て
光
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費
を

押
さ
え
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。さ
ら
に
、安
全
・
安
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な
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を
実

現
す
る
た
め
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に
強
い
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６
工
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や
高
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ど
細
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に
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意
が
払
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て
い
る
。
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ム
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式
会
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開
発
部
の
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文

さ
ん
は
、「
被
災
さ
れ
た
方
に
購
入
し
て
い
た
だ

く
住
宅
な
の
で
コ
ス
ト
は
押
さ
え
つ
つ
、セ
ル

コ
ホ
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ム
の
特
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で
あ
る
高
機
能
・
高
性
能
は

そ
の
ま
ま
残
し
て
い
ま
す
。で
す
か
ら
、家
が
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た
後
も
安
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て
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に
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し
て
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」と
高
い
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス

に
自
信
を
の
ぞ
か
せ
る
。

貯
め
て
る
ゾ
ー
18
Ｌ
を
標
準
装
備

　

こ
の
ス
マ
ー
ト
・
ス
ク
エ
ア
の
コ
ン
セ
プ
ト
の

柱
と
な
っ
て
い
る
の
が
、災
害
へ
の
備
え
。大
き

な
災
害
に
見
舞
わ
れ
た
地
域
だ
け
に
防
災
へ
の

意
識
が
高
い
。と
く
に
、水
に
関
す
る
不
便
は
ほ

と
ん
ど
の
住
人
が
経
験
し
た
。「
非
常
時
の
た
め

に
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
で
飲
料
水
を
確
保
す
る
の
は

大
変
で
す
。置
い
て
お
く
と
し
て
も
場
所
が
必
要

で
す
し
、消
費
期
限
も
気
に
な
り
ま
す
」と
佐
藤

さ
ん
。そ
ん
な
飲
料
水
の
心
配
を
和
ら
げ
る
た
め
、

白
羽
の
矢
が
立
っ
た
の
が
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の

貯
め
て
る
ゾ
ー
18
Ｌ
。「
天
井
裏
に
配
置
で
き
る

の
で
場
所
を
と
ら
な
い
し
、18
Ｌ
と
い
う
量
が
非

常
用
に
ち
ょ
う
ど
良
い
サ
イ
ズ
。ま
た
、何
も
し

な
い
で
18
Ｌ
の
水
を
備
蓄
し
て
い
る
と
思
う
と

す
ご
く
安
心
で
す
」。ス
マ
ー
ト
・
ス
ク
エ
ア
で
は
、

貯
め
て
る
ゾ
ー
18
Ｌ
の
他
、食
料
や
防
災
器
具
を

十
分
に
収
納
で
き
る
床
下
貯
蔵
庫
、停
電
に
備
え

た
非
常
用
L
E
D
照
明
、火
災
に
備
え
た
雨
水
貯

水
タ
ン
ク
な
ど
が
標
準
装
備
さ
れ
る
。

　

名
取
市
愛
島
郷
で
建
設
中
の
モ
デ
ル
ハ
ウ
ス

に
貯
め
て
る
ゾ
ー
18
Ｌ
が
施
工
さ
れ
た
と
い
う

こ
と
で
現
場
を
訪
れ
た
。商
品
の
特
長
の
通
り

天
井
裏
の
わ
ず
か
な
ス
ペ
ー
ス
に
コ
ン
パ
ク
ト

に
収
ま
っ
て
い
た
。工
事
を
担
当
し
た
株
式
会

社
ア
オ
イ
技
研
の
千
葉
昌
伍
さ
ん
は
、貯
め
て

る
ゾ
ー
の
取
り
付
け
に
つ
い
て
、「
本
体
は
軽
量

な
の
で
、一
人
が
支
え
て
、も
う
一
人
が
取
り
付

け
を
行
え
る
。本
体
の
取
り
付
け
だ
け
な
ら
20

〜
30
分
程
度
で
で
き
る（
給
水
管
の
配
管
は
除

く
）」と
施
工
性
の
良
さ
を
語
っ
た
。ま
た
、元
来
、

天
井
裏
は
狭
い
た
め
、あ
ま
り
物
を
置
け
る
ス

ペ
ー
ス
が
な
い
が
、貯
め
て
る
ゾ
ー
18
Ｌ
な
ら

コ
ン
パ
ク
ト
な
の
で
設
置
が
容
易
で
、デ
ッ
ド

ス
ペ
ー
ス
を
有
効
利
用
で
き
る
と
い
う
。

　

断
水
時
に
動
力（
電
力
）を
必
要
と
せ
ず
重
力

で
水
が
取
り
出
せ
る
貯
め
て
る
ゾ
ー
は
エ
コ
な

製
品
で
、か
し
こ
く
生
活
す
る
と
い
う
ス
マ
ー

ト
・
ス
ク
エ
ア
の
コ
ン
セ
プ
ト
と
ピ
ッ
タ
リ
マ

ッ
チ
す
る
。安
心
の
高
性
能
住
宅
の
一
部
と
し

て
長
期
に
渡
っ
て
住
む
人
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
も

ら
い
た
い
。

大きな地震でも被害を最小限に食い止めるークボタシーアイの災害対策製品特集2

復興支援住宅に安心をプラスする復興支援住宅に安心をプラスする

製品案内 貯水機能付防災ヘッダー  貯めてるゾー18L

がんばろう

東 北
がんばろう

東 北

下から見た取付の状態
２本のレールに４本のボルトで固定

（オプションの木造住宅用金具を使用）

被災地レポート被災地レポート

貯めてるゾー18L
宮城県名取市

セルコホーム株式会社開発部
佐藤　正文さん

名取市愛島郷のモデルハウス

スマート・スクエアの外観例
2012年2月から宮城、福島、山形で販売開始

幅1410mm

高さ
200mm

重 量
約15kg※

※本体重量のみ

万一の災害断水時に備えて
18リットルの
水道水を備蓄！

万一の災害断水時に備えて
18リットルの
水道水を備蓄！

コンパクト＆軽量
高さ200mmで狭い天井裏スペースでも設置可能。
重量も15kg※で軽量です。

社団法人日本水道協会 認定登録品
安心してご使用いただけます。

シンプルなヘッダー構造
1次側接続口、2次側接続口と非常兼用給水口で構成。
非常時に非常兼用給水口を開栓するだけで取水。

【性能項目】
・耐圧性能
・浸出性能
・逆流防止性能

1 2

3

貯めてるゾー18L　　貯めてるゾー18L　　

「貯めてるゾー」配置イメージ
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マンホールトイレシステム 全
世
帯
数
の
７
割
以
上
が
半
壊
以
上

被
害
を
受
け
る

　

東
北
、関
東
地
方
に
未
曾
有
の
被
害
を
も
た
ら

し
た
東
日
本
大
震
災
。被
災
地
の
一
つ
で
あ
る
宮

城
県
東
松
島
市
は
、日
本
三
景
松
島
が
あ
る
松
島

町
の
北
側
に
位
置
す
る
海
沿
い
の
町
。地
震
と
津

波
に
よ
っ
て
、市
街
地
の
約
６
割
が
浸
水
し
、全

世
帯
数
の
７
割
以
上
で
半
壊
以
上
の
被
害
を
受

け
た
。５
千
４
百
戸
以
上
の
家
屋
が
全
壊
・
流
失

し
、千
人
以
上
の
尊
い
命
が
奪
わ
れ
た
。沿
岸
部

で
は
震
災
か
ら
一
年
が
経
っ
た
今
も
、住
宅
の
基

礎
だ
け
が
残
る
土
地
や
、被
災
し
た
建
物
が
そ
の

ま
ま
残
っ
て
い
る
場
所
も
あ
る
。

マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
に

ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
シ
ス
テ
ム
が
採
用

　

東
松
島
市
で
は
、宮
城
県
沖
地
震
を
想
定
し
、

災
害
に
強
い
街
づ
く
り
に
取
り
組
ん
で
き
た
。下

水
道
関
連
で
対
策
の
中
心
に
な
っ
た
の

が
、主
要
管
き
ょ
の
耐
震
化
と
マ
ン
ホ
ー

ル
ト
イ
レ
の
設
置
。マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ

に
つ
い
て
は
、平
成
16
年
の
新
潟
県
中
越

地
震
が
発
生
し
た
際
、同
市
職
員
が
応
援

で
被
災
地
を
訪
れ
、実
際
に
ワ
ン
ボ
ッ
ク

タ
イ
プ
の
仮
設
ト
イ
レ
を
使
用
し
、問
題

を
実
感
し
た
の
が
始
ま
り
。「
ト
イ
レ
で

使
用
し
た
紙
が
流
せ
ず
、悪
臭
が
し
て
い

ま
し
た
。ま
た
、高
齢
者
の
方
が
介
助
さ

れ
な
が
ら
ト
イ
レ
に
行
か
れ
て
い
る
の

を
見
ま
し
た
。衛
生
面
や
使
い
勝
手
が
悪

い
と
ト
イ
レ
の
使
用
を
控
え
、そ
の
こ
と

に
よ
っ
て
体
調
を
壊
す
方
が
い
る
と
い

う
こ
と
を
身
を
も
っ
て
知
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
」と
は
、東
松
島
市
建
設
部
下

水
道
課
の
小
田
島
毅
さ
ん
。地
元
で
も
、

大
規
模
な
地
震
に
備
え
て
ト
イ
レ
問
題

を
な
ん
と
か
し
た
い
と
市
の
上
層
部
に
働
き
か

け
、マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
の
採
用
が
決
ま
っ
た
。

　

ま
ず
マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
の
配
管
方
法
、し
尿

の
処
理
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
検
討
が
行
な
わ
れ
、

し
尿
を
貯
め
る
方
式
と
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
が
提

案
し
た
災
害
ト
イ
レ
配
管
シ
ス
テ
ム（
貯
水
槽
な

ど
水
源
か
ら
の
水
で
し
尿
を
流
し
、公
共
下
水
道

へ
と
流
す
方
法
）が
比
較
さ
れ
た
。衛
生
面
や
運

用
の
し
や
す
さ
が
評
価
さ
れ
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ

の
シ
ス
テ
ム
の
採
用
が
決
ま
っ
た
。平
成
19
年
に

下
水
道
地
震
対
策
緊
急
整
備
事
業
の
採
択
を
受

け
、平
成
21
年
か
ら
工
事
が
行
わ
れ
た
。

２
カ
所
の
避
難
場
で
災
害
ト
イ
レ
配
管

シ
ス
テ
ム
が
活
躍

　

事
業
開
始
当
初
、16
カ
所
の
指
定
避
難
所
が
選

定
さ
れ
、順
次
マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
を
設
置
す
る

こ
と
が
計
画
さ
れ
た
。平
成
21
年
度
に
は
矢
本
運

動
公
園
と
大
曲
小
学
校
の
2
カ
所
に
設
置
さ
れ
、

翌
22
年
度
に
は
矢
本
第
一
中
学
校
、野
蒜
所
学
校
、

中
沢
浄
化
セ
ン
タ
ー
の
3
ヶ
所
に
設
置
さ
れ
た
。

震
災
時
に
は
、市
内
の
合
計
5
カ
所
に
マ
ン
ホ
ー

ル
ト
イ
レ
が
設
置
さ
れ
て
い
た
が
、沿
岸
部
に
設

置
さ
れ
た
と
こ
ろ
で
は
津
波
被
害
に
よ
り
備
品

等
が
流
出
す
る
な
ど
使
用
で
き
な
く
な
り
、矢
本

第
一
中
学
校
と
中
沢
浄
化
セ
ン
タ
ー
の
2
カ
所

の
み
で
マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
を
使
用
す
る
こ
と

が
で
き
た
。

　

災
害
ト
イ
レ
配
管
シ
ス
テ
ム
で
は
、下
水
管
の

上
部
に
汚
水
ま
す
を
設
置
し
、貯
水
槽
な
ど
の
水

を
使
っ
て
マ
ン
ホ
ー
ル
ま
で
し
尿
を
流
す
。東
松

島
市
で
は
、耐
震
性
の
高
い
貯
水
槽
を
建
設
し
、

ト
イ
レ
の
使
用
毎
に
手
押
し
ポ
ン
プ
で
水
を
流

し
て
使
用
で
き
る
よ
う
に
し
た
。ポ
ン
プ
は
比
較

的
小
さ
な
力
で
使
用
で
き
た
た
め
、避
難
所
で
も

う
ま
く
運
用
で
き
た
。心
配
さ
れ
た
貯
水
量
も
設

計
で
は
1
週
間
程
度
と
し
て
い
た
が
、実
際
は
そ

れ
以
上
使
用
が
で
き
、マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
も
20

日
間
以
上
使
用
さ
れ
た
。

　

ま
た
、マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
を
機
能
さ
せ
る
た

め
の
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
と
し
て
、下
水
処
理
場
が

稼
働
し
て
い
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
。今
回
の
震

災
で
は
、そ
れ
ま
で
使
用
し
て
い
た
石
巻
浄
化
セ

ン
タ
ー
が
停
電
で
使
用
で
き
な
く
な
り
、公
共
下

水
道
自
体
が
使
用
で
き
な
く
な
っ
た
。そ
の
た
め
、

マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
を
使
用
す
る
際
に
マ
ン
ホ

ー
ル
か
ら
し
尿
を
バ
キ
ュ
ー
ム
カ
ー
で
汲
み
上

げ
、自
家
発
電
で
稼
働
で
き
る
中
沢
浄
化
セ
ン
タ

ー
へ
運
び
処
理
を
行
っ
た
。

　
高
齢
者
か
ら
の
評
価
が
高
か
っ
た

マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ

　

利
用
者
の
感
想
と
し
て
、と
く
に
女
性
や
お

年
寄
り
の
評
判
が
よ
く
、そ
の
理
由
と
し
て
入

り
口
に
段
差
が
無
い
た
め
使
い
や
す
い
こ
と
、

に
お
い
も
な
く
衛
生
的
で
あ
る
こ
と
な
ど
が

あ
げ
ら
れ
た
。ま
た
、今
回
、使
用
さ
れ
た
矢
本

第
一
中
学
校
と
中
沢
浄
化
セ
ン
タ
ー
で
は
洋

式
と
和
式
が
ほ
ぼ
同
数
設
置
さ
れ
て
い
た
が
、

洋
式
の
利
用
率
が
圧
倒
的
に
多
い
た
め
、今
後

は
洋
式
の
割
合
を
高
め
る
予
定
だ
。さ
ら
に
、

季
節
や
地
形
に
よ
っ
て
風
が
強
い
場
所
が
あ

る
の
で
、テ
ン
ト
の
強
度
に
も
再
考
の
余
地
が

あ
る
と
い
う
。

　

今
回
の
震
災
で
マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
の
評
価

が
高
ま
り
、建
設
計
画
以
外
の
地
区
で
も
住
民

か
ら
の
要
望
が
あ
が
っ
て
い
る
。被
害
の
激
し

い
地
区
も
あ
る
た
め
、今
後
の
マ
ン
ホ
ー
ル
ト

イ
レ
の
建
設
場
所
を
再
検
討
す
る
予
定
で
あ
る
。

　
「
今
回
使
用
し
た
2
カ
所
の
施
設
は
、平
成
22

年
12
月
に
完
成
し
た
ば
か
り
。完
成
当
時
、こ
ん

な
の
い
つ
使
う
の
か
な
と
話
し
て
た
ん
で
す
よ
。

そ
れ
か
ら
わ
ず
か
3
ヶ
月
後
に
あ
ん
な
巨
大
地

震
が
き
た
ん
で
す
か
ら
。や
っ
ぱ
り
災
害
は
い
つ

来
る
か
わ
か
ら
な
い
の
で
、で
き
る
だ
け
早
く
対

策
を
立
て
な
い
と
だ
め
で
す
」と
、小
田
島
さ
ん
。

「
安
全
・
安
心
な
ま
ち
づ
く
り
」を
担
当
の
職
員
か

ら
市
の
ト
ッ
プ
ま
で
が
共
有
し
、具
体
的
な
対
策

を
実
行
し
、そ
し
て
実
際
の
震
災
に
対
応
し
た
。

こ
の
貴
重
な
体

験
は
他
の
自
治

体
に
も
き
っ
と

参
考
に
な
る
は

ず
で
あ
る
。

大きな地震でも被害を最小限に食い止めるークボタシーアイの災害対策製品特集2

実際の震災で優れた性能が確認された
マンホールトイレ

実際の震災で優れた性能が確認された
マンホールトイレ

東松島市建設部下水道課
小田島　毅さん

製品案内

鋳鉄製防護蓋 
洋式（T-14）

鋳鉄製防護蓋 
和式（T-6）

リブ付き小型マンホール
150-300 リブパイプ両受け直管

リブゴム可とうマンホール継手
 〈拡径型〉   150 

洋式トイレ椅子
（オプション）

水密性・可とう性を発揮水密性・可とう性を発揮

切管ロスの削減切管ロスの削減
軽量、コンパクトでスピード施工軽量、コンパクトでスピード施工

北勢工業（株）製

下水直結型　災害用トイレ配管システム
万一の災害発生時に開蓋すればマンホールが即トイレとして使用可能！地震に強い配管材でシステムを安心サポート。

北勢工業（株）製

がんばろう

東 北
がんばろう

東 北

システムの特徴
簡易テント設置でトイレに早変り。
数時間毎に汚物を流下させることが
可能であり、衛生的。

トイレ配置状況

和式タイプ

洋式タイプ

手押しポンプ

身障者用トイレ

トイレ用水供給槽

矢本第一中学校に設置されたマンホールトイレ　洋式：5基、和式：4基

洋式トイレ

① ②

③ ④

⑤

被災地レポート被災地レポート

災害トイレ配管システム
宮城県東松島市

① 洋式タイプはトイレ椅子を載せるだ
けで工具いらず（北勢工業（株）製）

② 和式タイプは、蓋を開けるとその
まま便器として使用可能。（北勢工
業（株）製）

③ 軽量なので施工性も抜群
④ 災害トイレ本管には、耐震性に優
れたリブパイプを使用。

⑤ 災害トイレ本管とマンホールとの
接続には、耐震性に優れたリブゴ
ム可とうマンホール継手を使用。

P

【耐震性貯水槽】

【耐震性貯水槽】【耐震性貯水槽】

【公共枡・マンホールを経由
または公共下水道へ直接接続】

小型マンホール（トイレ）
（洋式）

小型マンホール
（トイレ）

小型マンホール
（トイレ）

小型マンホール
（トイレ）

小型マンホール
（トイレ）

（洋式） （和式）

公共下水道へ

公共下水道へ小型マンホール（トイレ）
（和式）

トイレ用水供給槽 汚水受入施設

簡易テント
（トイレ使用時に設置）

汚水受入施設

ホース
※使用時に手押しポンプと接続

平 面 図

断 面 図
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マンホールトイレシステム 全
世
帯
数
の
７
割
以
上
が
半
壊
以
上

被
害
を
受
け
る

　

東
北
、関
東
地
方
に
未
曾
有
の
被
害
を
も
た
ら

し
た
東
日
本
大
震
災
。被
災
地
の
一
つ
で
あ
る
宮

城
県
東
松
島
市
は
、日
本
三
景
松
島
が
あ
る
松
島

町
の
北
側
に
位
置
す
る
海
沿
い
の
町
。地
震
と
津

波
に
よ
っ
て
、市
街
地
の
約
６
割
が
浸
水
し
、全

世
帯
数
の
７
割
以
上
で
半
壊
以
上
の
被
害
を
受

け
た
。５
千
４
百
戸
以
上
の
家
屋
が
全
壊
・
流
失

し
、千
人
以
上
の
尊
い
命
が
奪
わ
れ
た
。沿
岸
部

で
は
震
災
か
ら
一
年
が
経
っ
た
今
も
、住
宅
の
基

礎
だ
け
が
残
る
土
地
や
、被
災
し
た
建
物
が
そ
の

ま
ま
残
っ
て
い
る
場
所
も
あ
る
。

マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
に

ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
シ
ス
テ
ム
が
採
用

　

東
松
島
市
で
は
、宮
城
県
沖
地
震
を
想
定
し
、

災
害
に
強
い
街
づ
く
り
に
取
り
組
ん
で
き
た
。下

水
道
関
連
で
対
策
の
中
心
に
な
っ
た
の

が
、主
要
管
き
ょ
の
耐
震
化
と
マ
ン
ホ
ー

ル
ト
イ
レ
の
設
置
。マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ

に
つ
い
て
は
、平
成
16
年
の
新
潟
県
中
越

地
震
が
発
生
し
た
際
、同
市
職
員
が
応
援

で
被
災
地
を
訪
れ
、実
際
に
ワ
ン
ボ
ッ
ク

タ
イ
プ
の
仮
設
ト
イ
レ
を
使
用
し
、問
題

を
実
感
し
た
の
が
始
ま
り
。「
ト
イ
レ
で

使
用
し
た
紙
が
流
せ
ず
、悪
臭
が
し
て
い

ま
し
た
。ま
た
、高
齢
者
の
方
が
介
助
さ

れ
な
が
ら
ト
イ
レ
に
行
か
れ
て
い
る
の

を
見
ま
し
た
。衛
生
面
や
使
い
勝
手
が
悪

い
と
ト
イ
レ
の
使
用
を
控
え
、そ
の
こ
と

に
よ
っ
て
体
調
を
壊
す
方
が
い
る
と
い

う
こ
と
を
身
を
も
っ
て
知
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
」と
は
、東
松
島
市
建
設
部
下

水
道
課
の
小
田
島
毅
さ
ん
。地
元
で
も
、

大
規
模
な
地
震
に
備
え
て
ト
イ
レ
問
題

を
な
ん
と
か
し
た
い
と
市
の
上
層
部
に
働
き
か

け
、マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
の
採
用
が
決
ま
っ
た
。

　

ま
ず
マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
の
配
管
方
法
、し
尿

の
処
理
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
検
討
が
行
な
わ
れ
、

し
尿
を
貯
め
る
方
式
と
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
が
提

案
し
た
災
害
ト
イ
レ
配
管
シ
ス
テ
ム（
貯
水
槽
な

ど
水
源
か
ら
の
水
で
し
尿
を
流
し
、公
共
下
水
道

へ
と
流
す
方
法
）が
比
較
さ
れ
た
。衛
生
面
や
運

用
の
し
や
す
さ
が
評
価
さ
れ
、ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ

の
シ
ス
テ
ム
の
採
用
が
決
ま
っ
た
。平
成
19
年
に

下
水
道
地
震
対
策
緊
急
整
備
事
業
の
採
択
を
受

け
、平
成
21
年
か
ら
工
事
が
行
わ
れ
た
。

２
カ
所
の
避
難
場
で
災
害
ト
イ
レ
配
管

シ
ス
テ
ム
が
活
躍

　

事
業
開
始
当
初
、16
カ
所
の
指
定
避
難
所
が
選

定
さ
れ
、順
次
マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
を
設
置
す
る

こ
と
が
計
画
さ
れ
た
。平
成
21
年
度
に
は
矢
本
運

動
公
園
と
大
曲
小
学
校
の
2
カ
所
に
設
置
さ
れ
、

翌
22
年
度
に
は
矢
本
第
一
中
学
校
、野
蒜
所
学
校
、

中
沢
浄
化
セ
ン
タ
ー
の
3
ヶ
所
に
設
置
さ
れ
た
。

震
災
時
に
は
、市
内
の
合
計
5
カ
所
に
マ
ン
ホ
ー

ル
ト
イ
レ
が
設
置
さ
れ
て
い
た
が
、沿
岸
部
に
設

置
さ
れ
た
と
こ
ろ
で
は
津
波
被
害
に
よ
り
備
品

等
が
流
出
す
る
な
ど
使
用
で
き
な
く
な
り
、矢
本

第
一
中
学
校
と
中
沢
浄
化
セ
ン
タ
ー
の
2
カ
所

の
み
で
マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
を
使
用
す
る
こ
と

が
で
き
た
。

　

災
害
ト
イ
レ
配
管
シ
ス
テ
ム
で
は
、下
水
管
の

上
部
に
汚
水
ま
す
を
設
置
し
、貯
水
槽
な
ど
の
水

を
使
っ
て
マ
ン
ホ
ー
ル
ま
で
し
尿
を
流
す
。東
松

島
市
で
は
、耐
震
性
の
高
い
貯
水
槽
を
建
設
し
、

ト
イ
レ
の
使
用
毎
に
手
押
し
ポ
ン
プ
で
水
を
流

し
て
使
用
で
き
る
よ
う
に
し
た
。ポ
ン
プ
は
比
較

的
小
さ
な
力
で
使
用
で
き
た
た
め
、避
難
所
で
も

う
ま
く
運
用
で
き
た
。心
配
さ
れ
た
貯
水
量
も
設

計
で
は
1
週
間
程
度
と
し
て
い
た
が
、実
際
は
そ

れ
以
上
使
用
が
で
き
、マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
も
20

日
間
以
上
使
用
さ
れ
た
。

　

ま
た
、マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
を
機
能
さ
せ
る
た

め
の
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
と
し
て
、下
水
処
理
場
が

稼
働
し
て
い
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
。今
回
の
震

災
で
は
、そ
れ
ま
で
使
用
し
て
い
た
石
巻
浄
化
セ

ン
タ
ー
が
停
電
で
使
用
で
き
な
く
な
り
、公
共
下

水
道
自
体
が
使
用
で
き
な
く
な
っ
た
。そ
の
た
め
、

マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
を
使
用
す
る
際
に
マ
ン
ホ

ー
ル
か
ら
し
尿
を
バ
キ
ュ
ー
ム
カ
ー
で
汲
み
上

げ
、自
家
発
電
で
稼
働
で
き
る
中
沢
浄
化
セ
ン
タ

ー
へ
運
び
処
理
を
行
っ
た
。

　
高
齢
者
か
ら
の
評
価
が
高
か
っ
た

マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ

　

利
用
者
の
感
想
と
し
て
、と
く
に
女
性
や
お

年
寄
り
の
評
判
が
よ
く
、そ
の
理
由
と
し
て
入

り
口
に
段
差
が
無
い
た
め
使
い
や
す
い
こ
と
、

に
お
い
も
な
く
衛
生
的
で
あ
る
こ
と
な
ど
が

あ
げ
ら
れ
た
。ま
た
、今
回
、使
用
さ
れ
た
矢
本

第
一
中
学
校
と
中
沢
浄
化
セ
ン
タ
ー
で
は
洋

式
と
和
式
が
ほ
ぼ
同
数
設
置
さ
れ
て
い
た
が
、

洋
式
の
利
用
率
が
圧
倒
的
に
多
い
た
め
、今
後

は
洋
式
の
割
合
を
高
め
る
予
定
だ
。さ
ら
に
、

季
節
や
地
形
に
よ
っ
て
風
が
強
い
場
所
が
あ

る
の
で
、テ
ン
ト
の
強
度
に
も
再
考
の
余
地
が

あ
る
と
い
う
。

　

今
回
の
震
災
で
マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
の
評
価

が
高
ま
り
、建
設
計
画
以
外
の
地
区
で
も
住
民

か
ら
の
要
望
が
あ
が
っ
て
い
る
。被
害
の
激
し

い
地
区
も
あ
る
た
め
、今
後
の
マ
ン
ホ
ー
ル
ト

イ
レ
の
建
設
場
所
を
再
検
討
す
る
予
定
で
あ
る
。

　
「
今
回
使
用
し
た
2
カ
所
の
施
設
は
、平
成
22

年
12
月
に
完
成
し
た
ば
か
り
。完
成
当
時
、こ
ん

な
の
い
つ
使
う
の
か
な
と
話
し
て
た
ん
で
す
よ
。

そ
れ
か
ら
わ
ず
か
3
ヶ
月
後
に
あ
ん
な
巨
大
地

震
が
き
た
ん
で
す
か
ら
。や
っ
ぱ
り
災
害
は
い
つ

来
る
か
わ
か
ら
な
い
の
で
、で
き
る
だ
け
早
く
対

策
を
立
て
な
い
と
だ
め
で
す
」と
、小
田
島
さ
ん
。

「
安
全
・
安
心
な
ま
ち
づ
く
り
」を
担
当
の
職
員
か

ら
市
の
ト
ッ
プ
ま
で
が
共
有
し
、具
体
的
な
対
策

を
実
行
し
、そ
し
て
実
際
の
震
災
に
対
応
し
た
。

こ
の
貴
重
な
体

験
は
他
の
自
治

体
に
も
き
っ
と

参
考
に
な
る
は

ず
で
あ
る
。

大きな地震でも被害を最小限に食い止めるークボタシーアイの災害対策製品特集2

実際の震災で優れた性能が確認された
マンホールトイレ

実際の震災で優れた性能が確認された
マンホールトイレ

東松島市建設部下水道課
小田島　毅さん

製品案内

鋳鉄製防護蓋 
洋式（T-14）

鋳鉄製防護蓋 
和式（T-6）

リブ付き小型マンホール
150-300 リブパイプ両受け直管

リブゴム可とうマンホール継手
 〈拡径型〉   150 

洋式トイレ椅子
（オプション）

水密性・可とう性を発揮水密性・可とう性を発揮

切管ロスの削減切管ロスの削減
軽量、コンパクトでスピード施工軽量、コンパクトでスピード施工

北勢工業（株）製

下水直結型　災害用トイレ配管システム
万一の災害発生時に開蓋すればマンホールが即トイレとして使用可能！地震に強い配管材でシステムを安心サポート。

北勢工業（株）製

がんばろう

東 北
がんばろう

東 北

システムの特徴
簡易テント設置でトイレに早変り。
数時間毎に汚物を流下させることが
可能であり、衛生的。

トイレ配置状況

和式タイプ

洋式タイプ

手押しポンプ

身障者用トイレ

トイレ用水供給槽

矢本第一中学校に設置されたマンホールトイレ　洋式：5基、和式：4基

洋式トイレ

① ②

③ ④

⑤

被災地レポート被災地レポート

災害トイレ配管システム
宮城県東松島市

① 洋式タイプはトイレ椅子を載せるだ
けで工具いらず（北勢工業（株）製）

② 和式タイプは、蓋を開けるとその
まま便器として使用可能。（北勢工
業（株）製）

③ 軽量なので施工性も抜群
④ 災害トイレ本管には、耐震性に優
れたリブパイプを使用。

⑤ 災害トイレ本管とマンホールとの
接続には、耐震性に優れたリブゴ
ム可とうマンホール継手を使用。

P

【耐震性貯水槽】

【耐震性貯水槽】【耐震性貯水槽】

【公共枡・マンホールを経由
または公共下水道へ直接接続】

小型マンホール（トイレ）
（洋式）

小型マンホール
（トイレ）

小型マンホール
（トイレ）

小型マンホール
（トイレ）

小型マンホール
（トイレ）

（洋式） （和式）

公共下水道へ

公共下水道へ小型マンホール（トイレ）
（和式）

トイレ用水供給槽 汚水受入施設

簡易テント
（トイレ使用時に設置）

汚水受入施設

ホース
※使用時に手押しポンプと接続

平 面 図

断 面 図
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トラックからクレーンで下部ブロ
ックを降ろす。

所定の位置に下部ブロックを吊り
下ろす。

下部ブロックの位置固定が終了。

下部・中間ブロックの接着作業終了。

接着剤を木へらで所定の位置に
塗布する。

中間ブロックを吊り下ろす。

VBシリーズ

製品案内

大阪の幹線道路下で見せた
レジコン弁室の優れた施工性
大阪の幹線道路下で見せた
レジコン弁室の優れた施工性

軽量・コンパクトでスピーディーな施工を実現！

優
れ
た
特
長
を
持
つ
レ
ジ
コ
ン
弁
室

　

水
道
管
路
に
は
水
量
や
水
圧
を
制
御
す
る
た

め
減
圧
弁
、
流
量
計
、
遮
断
弁
な
ど
が
必
要
で
あ

り
、
そ
れ
ら
は
一
般
的
に
弁
室
内
に
設
置
さ
れ

る
。こ
の
弁
室
に
は
、従
来
、現
場
打
設
の
セ
メ
ン

ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
が
多
く
使
わ
れ
て
き
た
。し

か
し
、
工
事
が
長
期
化
し
た
り
、
現
場
作
業
の
た

め
品
質
管
理
が
難
し
い
等
の
問
題
が
指
摘
さ
れ

て
い
る
。こ
れ
に
対
し
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
は
、砂
・

砕
石
な
ど
の
骨
材
を
合
成
樹
脂
で
頑
強
に
固
め

て
成
形
し
た
レ
ジ
ン
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
プ
レ
ハ

ブ
弁
室（
レ
ジ
コ
ン
弁
室
）を
推
進
し
て
い
る
。レ

ジ
コ
ン
弁
室
に
は
、
プ
レ
ハ
ブ
化
に
よ
る
築
造
の

た
め
工
期
が
大
幅
に
短
縮
で
き
る
、
現
場
に
合
わ

せ
た
設
計
が
で
き
る
、
工
場
生
産
の
た
め
品
質
が

安
定
す
る
な
ど
多
く
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
、
水
道

の
み
な
ら
ず
農
水
や
下
水
道
な
ど
幅
広
い
分
野

で
採
用
さ
れ
て
い
る
。

工
期
の
短
縮
、

コ
ン
パ
ク
ト
な
工
事
を
可
能
に

　

そ
ん
な
レ
ジ
コ
ン
弁
室
を
使
っ
た
工
事
が
あ

る
と
い
う
こ
と
で
、
大
阪
府
茨
木
市
に
向
か
っ

た
。施
工
現
場
と
な
っ
た
の
は
、
万
博
記
念
公
園

の
近
く
、
大
阪
モ
ノ
レ
ー
ル「
阪
大
病
院
前
駅
」の

下
に
走
る
大
阪
府
道
１
号
線
。片
道
２
車
線
で
交

通
量
が
非
常
に
多
い
の
が
特
徴
だ
。こ
の
道
路
の

下
に
布
設
さ
れ
た
送
水
管
（
ダ
ク
タ
イ
ル
鋳
鉄
管

φ
6
0
0
）
に
仕
切
弁
を
設
け
、
そ
の
維
持
管
理

の
た
め
に
弁
室
を
設
置
す
る
と
い
う
の
が
工
事

の
目
的
で
あ
る
。こ
の
仕
切
弁
に
よ
っ
て
、
送
水

管
の
管
理
が
茨
木
市
と
大
阪
広
域
水
道
企
業
団

に
分
割
さ
れ
る
。

　

こ
の
工
事
で
は
、
工
期
を
短
く
し
、
し
か
も
コ

ン
パ
ク
ト
化
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
た
。「
交
通

量
が
多
く
、
付
近
に
は
住
宅
街
が
あ
り
、
道
の
反

対
側
に
は
病
院
も
あ
り
ま
す
か
ら
工
期
は
で
き

る
だ
け
短
く
し
た
い
」
と
は
、
茨
木
市
水
道
部
工

務
課
工
事
係
の
馬
場
雅
之
さ
ん
。さ
ら
に
、「
２
車

線
の
内
、
必
ず
１
車
線
は
開
け
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
の
で
、
弁
室
を
設
置
す
る
た
め
の
掘
削
幅
も
狭

く
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
」。こ
れ
ら
の
要
求

に
応
え
た
の
が
、
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
レ
ジ
コ
ン

弁
室
。同
市
で
は
こ
れ
ま
で
も
、
レ
ジ
コ
ン
弁
室

を
多
数
採
用
し
て
お
り
、
そ
の
性
能
に
信
頼
を
置

い
て
い
た
。

3
分
割
の
弁
室
で
狭
小
立
抗
に
対
応

　

課
題
と
し
て
は
、わ
ず
か
2.5
m
の
立
抗
幅
に
幅

2.1
m
の
レ
ジ
コ
ン
弁
室
を
既
設
管
に
セ
ッ
ト
す

る
こ
と
。そ
の
た
め
弁
室
は
下
部
、中
間
、上
部
ブ

ロ
ッ
ク
の
3
つ
に
分
割
さ
れ
た
。通
常
、
分
割
す

る
場
合
で
あ
れ
ば
上
下
2
分
割
が
多
い
が
、
条

件
や
仕
様
に
応
じ
て
個
別
に
設
計
で
き
る
の
が

ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
レ
ジ
コ
ン
弁
室
の
特
長
で

あ
る
。

　

ま
ず
、
モ
ル
タ
ル
底
部
に
下
部
ブ
ロ
ッ
ク
が
吊

り
下
ろ
さ
れ
、
既
設
管
を
避
け
な
が
ら
慎
重
に
セ

ッ
ト
さ
れ
た
。続
い
て
、
既
設
管
を
ま
た
ぐ
よ
う

に
中
間
ブ
ロ
ッ
ク
が
所
定
の
位
置
に
吊
り
下
ろ

さ
れ
、
四
隅
に
接
着
剤
が
塗
布
さ
れ
た
。９
時
す

ぎ
に
下
部
ブ
ロ
ッ
ク
を
下
ろ
し
始
め
て
、
昼
過
ぎ

に
は
中
間
ブ
ロ
ッ
ク
を
接
着
し
終
わ
る
と
い
う

ス
ピ
ー
ド
施
工
で
あ
っ
た
。そ
の
後
、
保
護
用
コ

ン
ク
リ
ー
ト
で
仕
切
弁
の
両
側
を
固
め
る
な
ど

弁
室
内
の
工
事
が
行
わ
れ
て
、
中
間
ブ
ロ
ッ
ク
に

上
部
ブ
ロ
ッ
ク
が
嵌
め
ら
れ
ボ
ル
ト
・
ナ
ッ
ト

で
固
定
さ
れ
た
。最
後
に
、
マ
ン
ホ
ー
ル
蓋
が
取

り
付
け
ら
れ
て
工
事
は
終
了
し
た
。

　

工
事
を
担
当
し
た
小
阪
設
備
工
業
株
式
会
社

の
松
本
新
平
さ
ん
は
、「
非
常
に
狭
い
立
坑
な
の

で
、す
ん
な
り
入
る
の
か
心
配
で
し
た
が
、以
外
と

簡
単
に
入
っ
た
の
で
ホ
ッ
ト
し
ま
し
た
。弁
室
の

設
置
は
ス
ム
ー
ズ
で
し
た
」
と
工
事
を
振
り
返
っ

た
。ま
た
、「
実
際
、
現
場
で
型
枠
に
生
コ
ン
ク
リ

茨木市水道部
工務課工事係
馬場雅之さん

施工の手順

＜レジンコンクリート製プレハブ弁室・大型メーターボックス＞

VB／MBシリーズの主な特長
■品質・性能が安定
■工期短縮・スピード施工
■狭い場所への設置が可能
■ニーズに応じた製品設計が可能
■優れた耐食性・凍結融解性
■基礎工の簡略化が可能
■優れたトータルコスト
●輪荷重T＝25に適合 MBシリーズ

上部着脱タイプ 既設管割込みタイプ 出入口2箇所タイプ 出入口角型タイプ

上部ブロック

中間ブロック

下部ブロック

レジコン弁室の分割図

ー
ト
を
流
し
て
弁
室
を
作
っ
て
い
た
ら
、
時
間
的

な
問
題
だ
け
で
な
く
、
工
事
費
も
ず
い
ぶ
ん
高
い

も
の
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
」
と
コ
ス
ト
面
で
の

メ
リ
ッ
ト
も
評
価
し
た
。

　

茨
木
市
は
大
阪
市
内
へ
の
ア
ク
セ
ス
も
良
い
こ

と
か
ら
ベ
ッ
ド
タ
ウ
ン
と
し
て
発
展
し
、
高
速
道

路
や
幹
線
道
路
な
ど
が
交
差
す
る
交
通
の
要
衝
で

も
あ
る
。そ
の
た
め
、
で
き
る
限
り
工
期
を
短
縮

し
、
規
模
も
小
さ

く
し
て
周
辺
の
住

民
へ
の
負
荷
を
下

げ
る
こ
と
が
自
治

体
の
要
求
で
あ

る
。レ
ジ
コ
ン
弁

室
は
そ
ん
な
自
治

体
の
要
求
に
見
事

に
応
え
た
。

中間ブロックが所定の位置に吊り下ろされる。弁室の中に見えているのが仕切弁。

小阪設備工業株式会社
松本新平さん

 レジコン弁室
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トラックからクレーンで下部ブロ
ックを降ろす。

所定の位置に下部ブロックを吊り
下ろす。

下部ブロックの位置固定が終了。

下部・中間ブロックの接着作業終了。

接着剤を木へらで所定の位置に
塗布する。

中間ブロックを吊り下ろす。

VBシリーズ

製品案内

大阪の幹線道路下で見せた
レジコン弁室の優れた施工性
大阪の幹線道路下で見せた
レジコン弁室の優れた施工性

軽量・コンパクトでスピーディーな施工を実現！

優
れ
た
特
長
を
持
つ
レ
ジ
コ
ン
弁
室

　

水
道
管
路
に
は
水
量
や
水
圧
を
制
御
す
る
た

め
減
圧
弁
、
流
量
計
、
遮
断
弁
な
ど
が
必
要
で
あ

り
、
そ
れ
ら
は
一
般
的
に
弁
室
内
に
設
置
さ
れ

る
。こ
の
弁
室
に
は
、従
来
、現
場
打
設
の
セ
メ
ン

ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
が
多
く
使
わ
れ
て
き
た
。し

か
し
、
工
事
が
長
期
化
し
た
り
、
現
場
作
業
の
た

め
品
質
管
理
が
難
し
い
等
の
問
題
が
指
摘
さ
れ

て
い
る
。こ
れ
に
対
し
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
は
、砂
・

砕
石
な
ど
の
骨
材
を
合
成
樹
脂
で
頑
強
に
固
め

て
成
形
し
た
レ
ジ
ン
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
プ
レ
ハ

ブ
弁
室（
レ
ジ
コ
ン
弁
室
）を
推
進
し
て
い
る
。レ

ジ
コ
ン
弁
室
に
は
、
プ
レ
ハ
ブ
化
に
よ
る
築
造
の

た
め
工
期
が
大
幅
に
短
縮
で
き
る
、
現
場
に
合
わ

せ
た
設
計
が
で
き
る
、
工
場
生
産
の
た
め
品
質
が

安
定
す
る
な
ど
多
く
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
、
水
道

の
み
な
ら
ず
農
水
や
下
水
道
な
ど
幅
広
い
分
野

で
採
用
さ
れ
て
い
る
。

工
期
の
短
縮
、

コ
ン
パ
ク
ト
な
工
事
を
可
能
に

　

そ
ん
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レ
ジ
コ
ン
弁
室
を
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っ
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工
事
が
あ

る
と
い
う
こ
と
で
、
大
阪
府
茨
木
市
に
向
か
っ

た
。施
工
現
場
と
な
っ
た
の
は
、
万
博
記
念
公
園

の
近
く
、
大
阪
モ
ノ
レ
ー
ル「
阪
大
病
院
前
駅
」の

下
に
走
る
大
阪
府
道
１
号
線
。片
道
２
車
線
で
交

通
量
が
非
常
に
多
い
の
が
特
徴
だ
。こ
の
道
路
の

下
に
布
設
さ
れ
た
送
水
管
（
ダ
ク
タ
イ
ル
鋳
鉄
管

φ
6
0
0
）
に
仕
切
弁
を
設
け
、
そ
の
維
持
管
理

の
た
め
に
弁
室
を
設
置
す
る
と
い
う
の
が
工
事

の
目
的
で
あ
る
。こ
の
仕
切
弁
に
よ
っ
て
、
送
水

管
の
管
理
が
茨
木
市
と
大
阪
広
域
水
道
企
業
団

に
分
割
さ
れ
る
。

　

こ
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工
事
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は
、
工
期
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短
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し
、
し
か
も
コ

ン
パ
ク
ト
化
す
る
こ
と
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求
め
ら
れ
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交
通
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が
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く
、
付
近
に
は
住
宅
街
が
あ
り
、
道
の
反
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病
院
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ま
す
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工
期
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き
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だ
け
短
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し
た
い
」
と
は
、
茨
木
市
水
道
部
工

務
課
工
事
係
の
馬
場
雅
之
さ
ん
。さ
ら
に
、「
２
車

線
の
内
、
必
ず
１
車
線
は
開
け
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
の
で
、
弁
室
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設
置
す
る
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掘
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も
狭
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す
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が
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り
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れ
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の
要
求
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の
が
、
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
の
レ
ジ
コ
ン

弁
室
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は
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れ
ま
で
も
、
レ
ジ
コ
ン
弁
室

を
多
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採
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し
て
お
り
、
そ
の
性
能
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信
頼
を
置

い
て
い
た
。

3
分
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室
で
狭
小
立
抗
に
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応
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「管きょ更生工法における設計・施工管理ガイド  ライン（案）」がまとまる
～さらなる普及が期待されるEX工法・ダンビー工法～

KCニュースKCニュースKCニュース

　日本の下水道管路の総延長は約43万kmに達しており、老朽化
した管路も年々増え続けている。例えば、50年以上経過した管路
は1万km、30年経過が8万kmもあり、老朽化にともなう道路の陥
没が頻発している。これら老朽管は地震などの災害時に深刻な被
害を受け、トイレの使用制限や衛生環境の悪化など社会生活にさ
まざまな影響を及ぼすおそれがある。
　老朽管対策では、交通の遮断をまねく開削工事ではなく、既設管
の内側に新設の更生管を形成する更生工法の需要が増加している。
年平均で4百～5百kmの工事が行われ、累計では5千kmを超える
までになっている。今後も老朽化した管路が増加してくることから、
さらに管路更生の需要も増加することが予測される。

　増加する下水道管路の老朽化。数多くの管路更生工
法が実用化されるものの、それらの標準的な選定方法や
評価方法がなく、自治体からガイドラインの要望が上がっ
ていた。国は更生工法に関する検討委員会を設置し、
昨年末、管更生ガイドライン（案）が策定された。これにより、
クボタシーアイが推進するEX工法ならびにダンビー工法
の評価がさらに高まると期待される。

35
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平成22年度末 平成31年度末

約18万km約18万km

約32万km約32万km

約8万km約8万km

約3万km約3万km

約8万km
(約19%)
約8万km
(約19%)

約1万km
(約2%)
約1万km
(約2%)

平成41年度末

建設後50年、30年を経過する下水道管路延長

※（　）内は全延長における割合 出展：国土交通省

30年経過した下水道管路
50年経過した下水道管路

■下水道管路の現状

　管路更生の需要の増加とともに多種多様な工法が実用化されて
いる。各工法ごとに施工適正条件、施工方法、材料、強度が異なり、
下水道管理者である各自治体が目的に応じた適切な工法の選択、
品質管理を行うための統一的な評価のしかたや施工管理技術が必
要とされてきた。
　国土交通省は平成18年12月、（社）日本下水道協会に「管路施
設の更生工法に関する検討委員会」を設置し、学識者、地方公共団
体、工法メーカーの代表者が参加し、品質確保の検討やモニタリン
グ調査が行われてきた。平成19年6月には、更生工法に求められる

評価項目、試験方法などが整理され、それに基づいた設計及び施工
管理に関する手引き書として「管きょ更生工法における設計・施工管
理の手引き（暫定版）」が作成された。その後も毎年、検討内容が付
け加えられ、平成23年末に5年間の成果を検証し、確認・合意された
事項について設計、施工、品質管理に関する指針としてとりまとめと、
今後の議論を待つべき事項を明確にした「管きょ更生工法における
設計・施工管理ガイドライン（案）」（以下管更生ガイドライン）が発刊
された。

　EX工法は工場生産されたEXパイプを、施工現場で加熱して膨張させ、既設管に密
着した新しい管路を形成するため、管路の品質が安定しているのが特長。このEXパイ
プは、硬質塩化ビニル製であり、下水道用管路で50年以上の実績ある材質。パイプを
製造するクボタシーアイは、品質を高めるため肉厚の自立管を安定して製造する方法
を確立し、独自の品質検査も開発している。また、施工時に重要な条件となるパイプの
加熱温度を測定するセンサーも開発している。
　今回の管更生ガイドラインで、耐荷性能、耐久性能、耐震性能、環境安全性能が更新
工法の要求性能として明記されたことでEX工法の優位性が発揮される。例えば、供用
後17年を経過したEXパイプの追跡調査から劣化が見られず、優れた耐久性が実証さ
れている。耐震性能は、塩ビ製パイプが既設管継手部の動きに追従するため新設管同
様の耐震性が得られることが確認されている。また、材料に有機溶剤を使用していな
いので、臭気の発生や火災の心配がないなど環境安全性能にも優れている。
EX工法の部材は（社）日本下水道協会Ⅱ類資器材登録品

■ガイドラインの検討委員会が設置

管更生のガイドラインの要点は以下の通り
①既設管の調査と前処理…既設管の調査について追加された。ま
た品質（シワ、未硬化など）に大きく影響する既設管の前処理（突
出したカ所の削除、止水、排水など）の重要性について記述された。
②更生工法の要求性能…耐荷性能、耐久性能、耐震性能、水理性
能、環境安全性能力が明記された。
③更生管の設計…更生管の設計は、調査結果を踏まえた既設管評
価から耐震設計までを一貫して行うことが明記された。
④竣工時の品質管理…現場状況等を踏まえた適切な施工管理の
ため竣工時の品質管理（自立管）では、曲げ試験、耐薬品性試験
は原則として施工スパンごとに行い、耐震性能確認のための引
張試験、圧縮試験は工法ごとに行うことが明記された。
⑤認定工場制度の活用…検査体制充実のため、認定工場で検査が
行われている工法・項目については認定工場制度を活用する（竣
工時の検査を免除できる）ことが明記された。
⑥雨天時の安全管理の充実…過去の事故を踏まえ、雨天時の安全
管理の方法等が記述された。

⑦出来形管理の充実…モニタリング調査結果を踏まえて、取付管
口の出来形を確認することの必要性が記述された。
⑧参考資料の充実…新技術の紹介、委員会で実施・検討されたモ
ニタリング調査結果、基礎実験結果、設計にあたって参考となる
構造計算例、規格の変遷、工法グルーピング例等の豊富な資料
が掲載された。
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優れた材料特性を持つ
EX工法
（小口径更生工法）

　ダンビー工法は、帯板状部材（ストリップ）を既設管内部にスパイラル状に巻き立て
嵌合部材（ジョイナー）で嵌合し管体を形成。最後に充填材を注入することで既設管と
一体化した複合管を形成する。表面部材はEXパイプと同じく、硬質塩化ビニル製で品
質が安定している。充填材は、粘度が低く空隙のできにくい特殊な材料を使用している
ので、十分な耐荷性能が確保できる。
　ダンビー工法で製管された管路は、断面縮小が少なく、既設管同等以上の流下性能
を確保する。円形管はもちろん矩形きょ、馬蹄形きょなどさまざまな断面形状に対応で
きる。また、大きな特長として上げられるのが耐震性。新しい嵌合部材（SFジョイナー）
が地震発生時に伸びることで地盤変位を吸収できるように設計されており、実際の地
震災害で変位を吸収したことを確認している。
ダンビー工法の部材は（社）日本下水道協会Ⅱ類資器材登録品

耐震性に優れた
ダンビー工法
（中・大口径更生工法）

■EX工法・ダンビー工法の部材は認定工場登録品
　今回の管更生ガイドラインでは認定工場制度の活用
が明記された。製品の品質検査はもちろん、製造工程、
品質検査のしくみなどの認定を受けることで、採用者が
検査のために製造メーカーに出向く必要が無くなり、竣
工時の検査も免除される。EX工法・ダンビー工法で使用
される部材は、（社）日本下水道協会から認定を受けたク
ボタシーアイの工場で製造されるため、安心して採用す
ることができる。
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「管きょ更生工法における設計・施工管理ガイド  ライン（案）」がまとまる
～さらなる普及が期待されるEX工法・ダンビー工法～

KCニュースKCニュースKCニュース

　日本の下水道管路の総延長は約43万kmに達しており、老朽化
した管路も年々増え続けている。例えば、50年以上経過した管路
は1万km、30年経過が8万kmもあり、老朽化にともなう道路の陥
没が頻発している。これら老朽管は地震などの災害時に深刻な被
害を受け、トイレの使用制限や衛生環境の悪化など社会生活にさ
まざまな影響を及ぼすおそれがある。
　老朽管対策では、交通の遮断をまねく開削工事ではなく、既設管
の内側に新設の更生管を形成する更生工法の需要が増加している。
年平均で4百～5百kmの工事が行われ、累計では5千kmを超える
までになっている。今後も老朽化した管路が増加してくることから、
さらに管路更生の需要も増加することが予測される。

　増加する下水道管路の老朽化。数多くの管路更生工
法が実用化されるものの、それらの標準的な選定方法や
評価方法がなく、自治体からガイドラインの要望が上がっ
ていた。国は更生工法に関する検討委員会を設置し、
昨年末、管更生ガイドライン（案）が策定された。これにより、
クボタシーアイが推進するEX工法ならびにダンビー工法
の評価がさらに高まると期待される。
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建設後50年、30年を経過する下水道管路延長

※（　）内は全延長における割合 出展：国土交通省

30年経過した下水道管路
50年経過した下水道管路

■下水道管路の現状

　管路更生の需要の増加とともに多種多様な工法が実用化されて
いる。各工法ごとに施工適正条件、施工方法、材料、強度が異なり、
下水道管理者である各自治体が目的に応じた適切な工法の選択、
品質管理を行うための統一的な評価のしかたや施工管理技術が必
要とされてきた。
　国土交通省は平成18年12月、（社）日本下水道協会に「管路施
設の更生工法に関する検討委員会」を設置し、学識者、地方公共団
体、工法メーカーの代表者が参加し、品質確保の検討やモニタリン
グ調査が行われてきた。平成19年6月には、更生工法に求められる

評価項目、試験方法などが整理され、それに基づいた設計及び施工
管理に関する手引き書として「管きょ更生工法における設計・施工管
理の手引き（暫定版）」が作成された。その後も毎年、検討内容が付
け加えられ、平成23年末に5年間の成果を検証し、確認・合意された
事項について設計、施工、品質管理に関する指針としてとりまとめと、
今後の議論を待つべき事項を明確にした「管きょ更生工法における
設計・施工管理ガイドライン（案）」（以下管更生ガイドライン）が発刊
された。

　EX工法は工場生産されたEXパイプを、施工現場で加熱して膨張させ、既設管に密
着した新しい管路を形成するため、管路の品質が安定しているのが特長。このEXパイ
プは、硬質塩化ビニル製であり、下水道用管路で50年以上の実績ある材質。パイプを
製造するクボタシーアイは、品質を高めるため肉厚の自立管を安定して製造する方法
を確立し、独自の品質検査も開発している。また、施工時に重要な条件となるパイプの
加熱温度を測定するセンサーも開発している。
　今回の管更生ガイドラインで、耐荷性能、耐久性能、耐震性能、環境安全性能が更新
工法の要求性能として明記されたことでEX工法の優位性が発揮される。例えば、供用
後17年を経過したEXパイプの追跡調査から劣化が見られず、優れた耐久性が実証さ
れている。耐震性能は、塩ビ製パイプが既設管継手部の動きに追従するため新設管同
様の耐震性が得られることが確認されている。また、材料に有機溶剤を使用していな
いので、臭気の発生や火災の心配がないなど環境安全性能にも優れている。
EX工法の部材は（社）日本下水道協会Ⅱ類資器材登録品

■ガイドラインの検討委員会が設置

管更生のガイドラインの要点は以下の通り
①既設管の調査と前処理…既設管の調査について追加された。ま
た品質（シワ、未硬化など）に大きく影響する既設管の前処理（突
出したカ所の削除、止水、排水など）の重要性について記述された。
②更生工法の要求性能…耐荷性能、耐久性能、耐震性能、水理性
能、環境安全性能力が明記された。
③更生管の設計…更生管の設計は、調査結果を踏まえた既設管評
価から耐震設計までを一貫して行うことが明記された。
④竣工時の品質管理…現場状況等を踏まえた適切な施工管理の
ため竣工時の品質管理（自立管）では、曲げ試験、耐薬品性試験
は原則として施工スパンごとに行い、耐震性能確認のための引
張試験、圧縮試験は工法ごとに行うことが明記された。
⑤認定工場制度の活用…検査体制充実のため、認定工場で検査が
行われている工法・項目については認定工場制度を活用する（竣
工時の検査を免除できる）ことが明記された。
⑥雨天時の安全管理の充実…過去の事故を踏まえ、雨天時の安全
管理の方法等が記述された。

⑦出来形管理の充実…モニタリング調査結果を踏まえて、取付管
口の出来形を確認することの必要性が記述された。
⑧参考資料の充実…新技術の紹介、委員会で実施・検討されたモ
ニタリング調査結果、基礎実験結果、設計にあたって参考となる
構造計算例、規格の変遷、工法グルーピング例等の豊富な資料
が掲載された。

■管更生ガイドラインの要点と構成
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下水道管きょ更生工法の審査証明一覧表、構造計算
例（常時・地震時）、グルーピングの例等 17項目

調査概要、調査方法および調査結果の整理（新規）
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ＥＸパイプ施工前 施工後

スペーサー取付 製　管 充填材注入

優れた材料特性を持つ
EX工法
（小口径更生工法）

　ダンビー工法は、帯板状部材（ストリップ）を既設管内部にスパイラル状に巻き立て
嵌合部材（ジョイナー）で嵌合し管体を形成。最後に充填材を注入することで既設管と
一体化した複合管を形成する。表面部材はEXパイプと同じく、硬質塩化ビニル製で品
質が安定している。充填材は、粘度が低く空隙のできにくい特殊な材料を使用している
ので、十分な耐荷性能が確保できる。
　ダンビー工法で製管された管路は、断面縮小が少なく、既設管同等以上の流下性能
を確保する。円形管はもちろん矩形きょ、馬蹄形きょなどさまざまな断面形状に対応で
きる。また、大きな特長として上げられるのが耐震性。新しい嵌合部材（SFジョイナー）
が地震発生時に伸びることで地盤変位を吸収できるように設計されており、実際の地
震災害で変位を吸収したことを確認している。
ダンビー工法の部材は（社）日本下水道協会Ⅱ類資器材登録品

耐震性に優れた
ダンビー工法
（中・大口径更生工法）

■EX工法・ダンビー工法の部材は認定工場登録品
　今回の管更生ガイドラインでは認定工場制度の活用
が明記された。製品の品質検査はもちろん、製造工程、
品質検査のしくみなどの認定を受けることで、採用者が
検査のために製造メーカーに出向く必要が無くなり、竣
工時の検査も免除される。EX工法・ダンビー工法で使用
される部材は、（社）日本下水道協会から認定を受けたク
ボタシーアイの工場で製造されるため、安心して採用す
ることができる。
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か
ら
、箔

に
っ
ぽ
ん
探
訪   

　
石
川
県見

ど
こ
ろ
多
い
金
沢
の
歴
史
地
区

　

街
の
中
心
は
金
沢
城
公
園
。そ
の
天
守
閣

や
櫓
の
多
く
は
江
戸
時
代
の
火
災
で
焼
失
し
、

現
存
す
る
橋
爪
門
続
櫓
、五
十
間
長
屋
や
菱

櫓
は
平
成
に
な
っ
て
復
元
さ
れ
て
い
る
。古
い
も

の
と
し
て
は
、天
明
七
年（
一
七
八
八
年
）に
建

立
さ
れ
た
石
川
門
と
二
重
櫓
。石
川
門
は
枡

形（
コ
の
字
形
）に
な
っ
て
い
て
、三
方
か
ら
敵
を

攻
撃
で
き
る
防
御
上
の
要
所
に
な
っ
て
い
た
。こ

の
石
川
門
の
内
部
は
見
学
す
る
こ
と
が
で
き
、

石
垣
の
作
り
な
ど
門
の
特
徴
に
つ
い
て
学
ぶ
こ

と
が
で
き
る
。

　

石
川
門
を
出
る
と
す
ぐ
に
名
勝「
兼
六
園
」

の
入
り
口
に
当
た
る
。兼
六
園
は
日
本
三
大
庭

園
の一つ
で
、江
戸
時
代
を
代
表
す
る
大
名
庭

園
。代
々
加
賀
藩
の
藩
主
に
よ
っ
て
長
い
年
月

を
か
け
て
造
園
さ
れ
た
。広
大
な
庭
園
は
、池
、

築
山
、 

御
亭
や
茶
屋
な
ど
多
く
の
要
素
で
構

成
さ
れ
、見
る
も
の

を
飽
き
さ
せ
な
い
。

庭
園
中
心
に
あ
る
築
山

の
一
つ 

栄
螺
山
は
13
代

斉
泰
が
造
営
し
た
も
の

で
、9
m
ほ
ど
の
高
さ
な

が
ら
庭
園
を
見
下
ろ
す

こ
と
が
で
き
る
絶
好
の

ビ
ュ
ー
ポ
イ
ン
ト
で
あ
る
。

　

茶
屋
街
は
金
沢
の
顔
。

現
在
、ひ
が
し
茶
屋
街
、 

主
計
町
茶
屋
街
、に
し

茶
屋
街
の
３
つ
が
あ
り
、

中
で
も
金
沢
城

の
北
東
に
位
置

す
る「
ひ
が
し
茶

屋
街
」は
、十
二
代
藩
主
斉
広
が
文
政
三
年（
一
八

二
○
年
）に
点
在
し
て
い
た
お
茶
屋
を
集
め
た
と
い

わ
れ
る
最
も
大
き
い
茶
屋
街
。市
内
中
心
部
か
ら

浅
野
川
を
渡
り
、左
手
の
筋
を
入
る
と
古
い
商
家

が
軒
を
連
ね
る
。店
先
に
白
米
、醤
油
な
ど
大
き
な

文
字
が
書
か
れ
た
和
紙
が
の
れ
ん
代
わ
り
掛
け
ら

れ
、明
治
時
代
の
雰
囲
気
を
伝
え
て
い
る
。

　

さ
ら
に
北
の
筋
が
、ひ
が
し
茶
屋
街
の
メ
イ
ン
ス
ト

信
長
か
ら
能
登
を
、秀
吉
か
ら
加
賀
・
越
中
を
拝
領
し
、百
万
石
の
加
賀
藩
の
基
礎
を
築
い
た
前
田
利
家
。

利
家
が
こ
の
地
に
入
っ
て
以
来
、金
沢
は
そ
の
中
心
都
市
と
し
て
栄
え
て
き
た
。先
の
大
戦
の
戦
火
を
免
れ
、

多
く
の
歴
史
遺
産
が
残
り
、光
り
輝
く
伝
統
文
化
を
今
に
伝
え
て
い
る
。

の
職
人
が
い
た
の
で
は
な
い
か
と
い
わ
れ
て
い
る
。

十
七
世
紀
末
、幕
府
は
江
戸
に「
箔
座
」を
設
け
、

金
銀
箔
類
の
製
造
・
販
売
を
統
制
。こ
れ
に
よ
っ
て

金
箔
の
製
造
は
、江
戸
・
京
都
以
外
で
は
で
き
な

く
な
っ
た
。し
か
し
、金
沢
の
箔
職
人
た
ち
は
、秘

密
裏
に
作
り
続
け
て
い
た
。江
戸
幕
府
が
崩
壊
す

る
と
箔
の
統
制
は
な
く
な
り
、最
大
の
供
給
源
で

あ
っ
た
江
戸
箔
が
と
だ
え
る
一
方
、金
沢
の
生
産
が

増
え
、全
国
的
に
名
を
あ
げ
る
こ
と
に
な
っ
た
。金

沢
に
箔
作
り
が
栄
え
た
理
由
と
し
て
、日
本
海
側

の
高
い
湿
度
と
良
質
な
水
資
源
が
あ
げ
ら
れ
る
。

　

現
在
も
い
く
つ
も
の
会
社
が
金
沢
箔
の
生
産
を

お
こ
な
っ
て
い
る
。大
正
八
年（
一
九
一
九
年
）に
創
業

し
た「
作
田
金
銀
製
箔
株
式
会
社
」も
そ
の一つ
で
、

合
金
の
配
合
比
率
が
異
な
る
多
様
な
箔
を
製
造

し
て
い
る
。

　

金
箔
の
製
造
は
、多
く
の
工
程
に
分
か
れ
、そ
の

ほ
と
ん
ど
が
手
作
業
。ま
ず
、金
と
微
量
の
銀
・
銅

を
溶
解
し
、金
合
金
を
作
り
、

固
ま
っ
た
金
合
金
を
ロ
ー
ル
圧

延
機
で
1
0
0
分
の
1
ミ
リ

ま
で
延
ば
し
、延
金
に
す
る
。

「
紙
仕
込
み
」と
い
う
工
程
で
、

金
が
き
れ
い
に
延
び
る
よ
う
、

和
紙
を
仕
込
む
。「
普
通
の
和

紙
を
光
沢
の
あ
る
琥
珀
色
の

和
紙
へ
と
し
こ
む
こ
の
工
程
が

非
常
に
重
要
で
、金
箔
の
出
来
を
左
右
す
る
」と

社
長
の
作
田
一
則
さ
ん
。そ
し
て
、延
金
を
厚
さ
約

千
分
の
1
ミ
リ
ま
で
打
ち
延
ば
し
、上
澄
み
と
呼

ば
れ
る
状
態
に
す
る
。こ
の
上
澄
み
を
和
紙
の
間

に
挟
ん
で
箔
打
機
で
叩
き
、ま
た
切
り
分
け
て
別

の
紙
に
挟
ん
で
叩
く
と
い
う
作
業
を
繰
り
返
し
、

箔
と
呼
ば
れ
る
厚
さ
約
1
万
分
の
1
ミ
リ
に
す

る
。最
後
に
、革
板
の
上
で
竹
枠
を
あ
て
て
一
枚
一

枚
裁
断
し
、一
枚
ご
と
に
和
紙（
間
紙
）を
間
に
挟

み
完
成
品
と
な
る
。

　

金
箔
の
工
房
に
併
設
さ
れ
た「
株
式
会
社
金

銀
箔
工
芸
さ
く
だ
」で
は
、さ
ま
ざ
ま
な
金
箔
製

品
を
販
売
し
て
い
る
。金
箔
を
あ
し
ら
っ
た
小
物
か

ら
工
芸
品
や
金
箔
入
り
の
化
粧
水
ま
で
金
色
に

輝
く
製
品
は
見
て
い
る
だ
け
で
も
楽
し
い
。ま
た
、

二
階
に
は
一
流
の
作
家
が
製
作
し
た
金
屏
風
や
風

炉
先
屏
風
な
ど
が
豪
華
に
展
示
さ
れ
て
い
る
。 

　

金
箔
を
使
っ
た
古
い
工
芸
品
を
見
る
に
は
長
町

の
前
田
土
佐
守
家
資
料
館
を
訪
ね
る
と
よ
い
。前

田
土
佐
守
家
は
藩
祖
利
家
の
次
男
、利
政
の
家

系
で
あ
り
、代
々
重
臣
と
し
て
加
賀
藩
を
支
え
た
。

こ
の
資
料
館
は
前
田
土
佐
守
家
伝
来
の
史
料
９

千
点
を
所
有
し
、そ
の
一
部
を
公
開
し
て
い
る
。メ

光
り
輝
く
伝
統
文
化
を
伝
え
る
百
万
石
の
城
下
町
、金
沢

ひがし茶屋街夜と昼間

ひがし茶屋町周辺の商家 金沢城石川門

特別名勝 兼六園
長町武家屋敷跡

お
ち
ん

さ
ざ
え
や
ま

か
す
が
え
ま
ち

イ
ン
の
展
示
物
と
な
っ
て
い
る
の
が
、16
世
紀
、安

土
桃
山
時
代
に
前
田
利
政
が
所
用
し
た
と
さ
れ

る
甲
冑
。札
や
家
地
、威
糸
に
至
る
ま
で
全
身
を

黒
一
色
で
統
一
す
る
こ
と
で
力
強
さ
を
与
え
、そ
し

て
兜
・
胴
・ 

佩は
い

楯だ
て

に
用
い
ら
れ
た
金
銀
の
色
彩
が

強
烈
な
ア
ク
セ
ン
ト
に
な
っ
て
い
る
。と
く
に
佩
楯

に
押
さ
れ
た
金
箔
は
四
百
年
と
い
う
時
を
越
え
て

輝
き
続
け
て
い
る
。

一流の作家が作り出す美しい金屏風
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金箔貼り体験
株式会社金銀箔工芸さくだでは、お箸や
小箱に金箔貼りの体験ができる。
詳しくは、同社ホームページ参照。

黒漆黒糸威二枚胴具足
前田利政が所用したとされる甲冑

作田金銀製箔株式会社
社長　作田一則さん

前田土佐守家資料館
金沢市片町2-10-17
TEL（076）233-1561

箔写し
打ち上がった箔を竹枠にて規定サイズに裁断する。
静電気を起こさないため手作業の道具は全て竹製
の道具で行われる。

箔打ち
革袋に包まれたバックを箔打機にて何度
も打っては冷ます作業を繰り返し、約1万
分の1ミリの厚さにする。

作田金銀製箔株式会社
株式会社金銀箔工芸さくだ
金沢市東山1-3-27
TEL（076）251-6777
URL http://www.goldleaf-sakuda.jp
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兼六園

● 金銀箔工芸さくだ

● 金沢
21世紀美術館

● 金銀箔工芸さくだ

● 金沢
21世紀美術館

野村家 ●

前田土佐守家資料館 ●

金沢城公園

リ
ー
ト
。黒
瓦
に
出
格
子
の
風
雅
な
た
た
ず
ま
い
に

よ
っ
て
国
の
伝
統
的
建
造
物
群
保
存
地
区
に
指
定

さ
れ
て
い
る
。現
在
、営
業
中
の
茶
屋
は
八
軒
で
、

十
五
人
ほ
ど
の
芸
妓
が
現
役
で
活
躍
し
て
い
る
そ

う
だ
。夜
の
お
座
敷
は「
一
見
さ
ん
お
断
り
」が
原
則

に
な
っ
て
い
る
が
、茶
屋
街
の
風
情
を
残
し
た
喫
茶

店
、ワ
イ
ン
バ
ー
や
シ
ョッ
プ
等
が
あ
り
一
般
の
観
光
客

も
気
軽
に
入
る
こ
と
が
で
き
る
。ま
た
、こ
の
街
の

魅
力
は
夜
で
、ほ
ん
の
り
と
照
ら
す
店
の
明
か
り
と

街
灯
で
古
き
良
き
時
代
を
感
じ
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

金
沢
の
繁
華
街
、香
林
坊
を
西
側
へ
歩
い
て
す

ぐ
の
所
に
長
町
武
家
屋
敷
跡
が
あ
る
。土
塀
に
石

畳
、そ
れ
に
大
野
庄
用
水
の
流
れ
が
古
風
な
景
観

を
作
り
出
し
て
い
る
。こ
の一
帯
は
加
賀
藩
の
中
級

武
士
達
の
屋
敷
が
あ
っ
た
場
所
で
、長
町
と
い
う
地

名
も
前
田
家
を
支
え
た
長
氏
の
屋
敷
が
あ
っ
た
こ

と
か
ら
名
付
け
ら
れ
た
。古
い
住
宅
群
の
中
に
は
、

野
村
家
、高
田
家
跡
、足
軽
資
料
館
な
ど
、見
学
で

き
る
施
設
が
あ
る
。

　

当
時
の
武
家
屋
敷
の
趣
を
最
も
良
く
残
し
て
い

る
の
が
野
村
家
邸
。野
村
家
は
、江
戸
時
代
に
禄
高

千
二
百
石
を
取
り
、千
坪
以
上
の
屋
敷
を
拝
領
し

て
い
た
。そ
の
後
、土
地
を
分
割
し
て
現
在
の
住
宅

街
へ
と
変
貌
し
た
が
、広
い
庭
園
に
住
居
の
間
、謁

見
の
間
、茶
室
な
ど
当
時
の
武
士
の
邸
宅
の
様
子

を
伺
う
こ
と
が
で
き
る
。庭
園
は
、樹
齢
四
百
年
を

越
え
る
山
桃
な
ど
の
古
木
、さ
く
ら
み
か
げ
石
の
大

架
け
橋
、六
尺
に
お
よ
ぶ
大
雪
見
灯
籠
が
絶
妙
の
バ

ラ
ン
ス
で
配
さ
れ
、そ
の
評
価
は
米
国
の
庭
園
専
門

誌「
ジ
ャ
ー
ナ
ル・
オ
ブ・
ジ
ャ
パ
ニ
ー
ズ・
ガ
ー
デ
ニ
ン

グ
」誌
で
日
本
庭
園
ラ
ン
キ
ン
グ
第
3
位
に
選
ば
れ

る
ほ
ど
高
い
。

金
色
に
輝
く
手
工
芸
、金
箔
　

金
沢
で
は
、藩
の

手
厚
い
保
護
で
多

く
の
美
術
工
芸
品

が
育
て
ら
れ
た
。加

賀
友
禅
、九
谷
焼
、

金
沢
漆
器
、金
沢

箔
な
ど
が
国
の
伝

統
工
芸
品
に
指
定

さ
れ
て
い
る
。中
で

も
全
国
の
99
％
の
シ

ェ
ア
を
誇
る
の
が

「
金
箔
」の
生
産
。

　

金
沢
で
の
金
箔

作
り
の
起
源
は
定

か
で
は
な
い
が
、加

賀
藩
初
代
藩
主
利

家
公
が
金
沢
に
入

城
す
る
前
か
ら
、箔

に
っ
ぽ
ん
探
訪   

　
石
川
県見

ど
こ
ろ
多
い
金
沢
の
歴
史
地
区

　

街
の
中
心
は
金
沢
城
公
園
。そ
の
天
守
閣

や
櫓
の
多
く
は
江
戸
時
代
の
火
災
で
焼
失
し
、

現
存
す
る
橋
爪
門
続
櫓
、五
十
間
長
屋
や
菱

櫓
は
平
成
に
な
っ
て
復
元
さ
れ
て
い
る
。古
い
も

の
と
し
て
は
、天
明
七
年（
一
七
八
八
年
）に
建

立
さ
れ
た
石
川
門
と
二
重
櫓
。石
川
門
は
枡

形（
コ
の
字
形
）に
な
っ
て
い
て
、三
方
か
ら
敵
を

攻
撃
で
き
る
防
御
上
の
要
所
に
な
っ
て
い
た
。こ

の
石
川
門
の
内
部
は
見
学
す
る
こ
と
が
で
き
、

石
垣
の
作
り
な
ど
門
の
特
徴
に
つ
い
て
学
ぶ
こ

と
が
で
き
る
。

　

石
川
門
を
出
る
と
す
ぐ
に
名
勝「
兼
六
園
」

の
入
り
口
に
当
た
る
。兼
六
園
は
日
本
三
大
庭

園
の一つ
で
、江
戸
時
代
を
代
表
す
る
大
名
庭

園
。代
々
加
賀
藩
の
藩
主
に
よ
っ
て
長
い
年
月

を
か
け
て
造
園
さ
れ
た
。広
大
な
庭
園
は
、池
、

築
山
、 

御
亭
や
茶
屋
な
ど
多
く
の
要
素
で
構

成
さ
れ
、見
る
も
の

を
飽
き
さ
せ
な
い
。

庭
園
中
心
に
あ
る
築
山

の
一
つ 

栄
螺
山
は
13
代

斉
泰
が
造
営
し
た
も
の

で
、9
m
ほ
ど
の
高
さ
な

が
ら
庭
園
を
見
下
ろ
す

こ
と
が
で
き
る
絶
好
の

ビ
ュ
ー
ポ
イ
ン
ト
で
あ
る
。

　

茶
屋
街
は
金
沢
の
顔
。

現
在
、ひ
が
し
茶
屋
街
、 

主
計
町
茶
屋
街
、に
し

茶
屋
街
の
３
つ
が
あ
り
、

中
で
も
金
沢
城

の
北
東
に
位
置

す
る「
ひ
が
し
茶

屋
街
」は
、十
二
代
藩
主
斉
広
が
文
政
三
年（
一
八

二
○
年
）に
点
在
し
て
い
た
お
茶
屋
を
集
め
た
と
い

わ
れ
る
最
も
大
き
い
茶
屋
街
。市
内
中
心
部
か
ら

浅
野
川
を
渡
り
、左
手
の
筋
を
入
る
と
古
い
商
家

が
軒
を
連
ね
る
。店
先
に
白
米
、醤
油
な
ど
大
き
な

文
字
が
書
か
れ
た
和
紙
が
の
れ
ん
代
わ
り
掛
け
ら

れ
、明
治
時
代
の
雰
囲
気
を
伝
え
て
い
る
。

　

さ
ら
に
北
の
筋
が
、ひ
が
し
茶
屋
街
の
メ
イ
ン
ス
ト

信
長
か
ら
能
登
を
、秀
吉
か
ら
加
賀
・
越
中
を
拝
領
し
、百
万
石
の
加
賀
藩
の
基
礎
を
築
い
た
前
田
利
家
。

利
家
が
こ
の
地
に
入
っ
て
以
来
、金
沢
は
そ
の
中
心
都
市
と
し
て
栄
え
て
き
た
。先
の
大
戦
の
戦
火
を
免
れ
、

多
く
の
歴
史
遺
産
が
残
り
、光
り
輝
く
伝
統
文
化
を
今
に
伝
え
て
い
る
。

の
職
人
が
い
た
の
で
は
な
い
か
と
い
わ
れ
て
い
る
。

十
七
世
紀
末
、幕
府
は
江
戸
に「
箔
座
」を
設
け
、

金
銀
箔
類
の
製
造
・
販
売
を
統
制
。こ
れ
に
よ
っ
て

金
箔
の
製
造
は
、江
戸
・
京
都
以
外
で
は
で
き
な

く
な
っ
た
。し
か
し
、金
沢
の
箔
職
人
た
ち
は
、秘

密
裏
に
作
り
続
け
て
い
た
。江
戸
幕
府
が
崩
壊
す

る
と
箔
の
統
制
は
な
く
な
り
、最
大
の
供
給
源
で

あ
っ
た
江
戸
箔
が
と
だ
え
る
一
方
、金
沢
の
生
産
が

増
え
、全
国
的
に
名
を
あ
げ
る
こ
と
に
な
っ
た
。金

沢
に
箔
作
り
が
栄
え
た
理
由
と
し
て
、日
本
海
側

の
高
い
湿
度
と
良
質
な
水
資
源
が
あ
げ
ら
れ
る
。

　

現
在
も
い
く
つ
も
の
会
社
が
金
沢
箔
の
生
産
を

お
こ
な
っ
て
い
る
。大
正
八
年（
一
九
一
九
年
）に
創
業

し
た「
作
田
金
銀
製
箔
株
式
会
社
」も
そ
の一つ
で
、

合
金
の
配
合
比
率
が
異
な
る
多
様
な
箔
を
製
造

し
て
い
る
。

　

金
箔
の
製
造
は
、多
く
の
工
程
に
分
か
れ
、そ
の

ほ
と
ん
ど
が
手
作
業
。ま
ず
、金
と
微
量
の
銀
・
銅

を
溶
解
し
、金
合
金
を
作
り
、

固
ま
っ
た
金
合
金
を
ロ
ー
ル
圧

延
機
で
1
0
0
分
の
1
ミ
リ

ま
で
延
ば
し
、延
金
に
す
る
。

「
紙
仕
込
み
」と
い
う
工
程
で
、

金
が
き
れ
い
に
延
び
る
よ
う
、

和
紙
を
仕
込
む
。「
普
通
の
和

紙
を
光
沢
の
あ
る
琥
珀
色
の

和
紙
へ
と
し
こ
む
こ
の
工
程
が

非
常
に
重
要
で
、金
箔
の
出
来
を
左
右
す
る
」と

社
長
の
作
田
一
則
さ
ん
。そ
し
て
、延
金
を
厚
さ
約

千
分
の
1
ミ
リ
ま
で
打
ち
延
ば
し
、上
澄
み
と
呼

ば
れ
る
状
態
に
す
る
。こ
の
上
澄
み
を
和
紙
の
間

に
挟
ん
で
箔
打
機
で
叩
き
、ま
た
切
り
分
け
て
別

の
紙
に
挟
ん
で
叩
く
と
い
う
作
業
を
繰
り
返
し
、

箔
と
呼
ば
れ
る
厚
さ
約
1
万
分
の
1
ミ
リ
に
す

る
。最
後
に
、革
板
の
上
で
竹
枠
を
あ
て
て
一
枚
一

枚
裁
断
し
、一
枚
ご
と
に
和
紙（
間
紙
）を
間
に
挟

み
完
成
品
と
な
る
。

　

金
箔
の
工
房
に
併
設
さ
れ
た「
株
式
会
社
金

銀
箔
工
芸
さ
く
だ
」で
は
、さ
ま
ざ
ま
な
金
箔
製

品
を
販
売
し
て
い
る
。金
箔
を
あ
し
ら
っ
た
小
物
か

ら
工
芸
品
や
金
箔
入
り
の
化
粧
水
ま
で
金
色
に

輝
く
製
品
は
見
て
い
る
だ
け
で
も
楽
し
い
。ま
た
、

二
階
に
は
一
流
の
作
家
が
製
作
し
た
金
屏
風
や
風

炉
先
屏
風
な
ど
が
豪
華
に
展
示
さ
れ
て
い
る
。 

　

金
箔
を
使
っ
た
古
い
工
芸
品
を
見
る
に
は
長
町

の
前
田
土
佐
守
家
資
料
館
を
訪
ね
る
と
よ
い
。前

田
土
佐
守
家
は
藩
祖
利
家
の
次
男
、利
政
の
家

系
で
あ
り
、代
々
重
臣
と
し
て
加
賀
藩
を
支
え
た
。

こ
の
資
料
館
は
前
田
土
佐
守
家
伝
来
の
史
料
９

千
点
を
所
有
し
、そ
の
一
部
を
公
開
し
て
い
る
。メ

光
り
輝
く
伝
統
文
化
を
伝
え
る
百
万
石
の
城
下
町
、金
沢

ひがし茶屋街夜と昼間

ひがし茶屋町周辺の商家 金沢城石川門

特別名勝 兼六園
長町武家屋敷跡

お
ち
ん

さ
ざ
え
や
ま

か
す
が
え
ま
ち

イ
ン
の
展
示
物
と
な
っ
て
い
る
の
が
、16
世
紀
、安

土
桃
山
時
代
に
前
田
利
政
が
所
用
し
た
と
さ
れ

る
甲
冑
。札
や
家
地
、威
糸
に
至
る
ま
で
全
身
を

黒
一
色
で
統
一
す
る
こ
と
で
力
強
さ
を
与
え
、そ
し

て
兜
・
胴
・ 

佩は
い

楯だ
て

に
用
い
ら
れ
た
金
銀
の
色
彩
が

強
烈
な
ア
ク
セ
ン
ト
に
な
っ
て
い
る
。と
く
に
佩
楯

に
押
さ
れ
た
金
箔
は
四
百
年
と
い
う
時
を
越
え
て

輝
き
続
け
て
い
る
。

一流の作家が作り出す美しい金屏風
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金箔貼り体験
株式会社金銀箔工芸さくだでは、お箸や
小箱に金箔貼りの体験ができる。
詳しくは、同社ホームページ参照。

黒漆黒糸威二枚胴具足
前田利政が所用したとされる甲冑

作田金銀製箔株式会社
社長　作田一則さん

前田土佐守家資料館
金沢市片町2-10-17
TEL（076）233-1561

箔写し
打ち上がった箔を竹枠にて規定サイズに裁断する。
静電気を起こさないため手作業の道具は全て竹製
の道具で行われる。

箔打ち
革袋に包まれたバックを箔打機にて何度
も打っては冷ます作業を繰り返し、約1万
分の1ミリの厚さにする。

作田金銀製箔株式会社
株式会社金銀箔工芸さくだ
金沢市東山1-3-27
TEL（076）251-6777
URL http://www.goldleaf-sakuda.jp
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新製品のご案内

接着には必ず
タフダインHI(白)を
お使いください。

JWWA S101 準拠品

透明な継手で挿入状態、
接着剤の有無を
一目で確認

500g缶 1kg缶

水道透明
ソケット

水道透明
エルボ

水道透明
45°エルボ

水道透明
チーズ

13
20

20×13
25

25×13
25×20

S／6011
○
○
○
○
○
○

水道透明メタル入
給水栓用ソケット

水道透明メタル入
給水栓用エルボ

水道透明メタル入
バルブソケット

13
20

20×13
25

MWS／7028
○
○
○
○

MWL／7033
○
○
○
○

MVS(Ⅱ)／7031
○
○

○

L／6012
○
○
○
○

45L／6012
○
○

○

T／6013
○
○
○
○
○
○

建築設備配管用  (ミルクホワイト色＜MW＞）
　JIS K 6741品

接合状態が簡単に確認でき、接着剤の塗り忘れを防止
水 道 用 透 明 継 手水 道 用 透 明 継 手 カラーパイプ カラーパイプ 

呼び径

呼び径

品揃え一覧

品揃え一覧

VP管
（1001）
○
○
○
○
○

サイズ
 

50 ×4m
 75 ×3m
 75 ×4m
100×3m
100×4m

VU管
（1005）
○
○
○
○
○

挿入不足

専用接着剤  タフダインHI（白）

（メーカー規格品）

正しい接合 不適切な接合

ほうれん草は5cmのざく切り、タマネギ
は薄切り、キノコは食べやすい大きさに
切る。
生鮭は皮を剥がして一口大に切り、塩、
コショウをする。

パスタを塩をたっぷり入れた熱湯で
指定の時間より少し短めにゆで、
その残り湯でほうれん草を湯がき、
水切りをする。

フライパンにバターとオリーブオイルを
入れてタマネギとキノコを炒め、鮭を
入れ炒め合わせる。

白ワイン、生クリームを入れて少し煮立
たせたら、塩、コショウで味を調える。
パスタとほうれん草を加えソースと
絡める。

パスタはスパゲッティより、
クリームソースが絡みやす
い平うち麺がおすすめ。ソ
ースが濃い目の時は、ゆで
汁を少し加える。
お好みで粉チーズをかけて
召し上がれ。

休日にクリーミなパスタランチ！
キノコとほうれん草と鮭のクリームパスタ

冷蔵庫で隠れている野菜や
キノコを使ってヘルシーに！
Ciao, tutti(みなさん、こんにちは）
今回は鮭とほうれん草をメインに冷蔵庫で余って
いる食材を使ったクリームパスタに挑戦です。
たっぷりの生クリームでおいしさ倍増。
余った白ワインとガーリックトーストを添えて、
春の休日ランチをお楽しみください♡

パスタ※…180ｇ
※タリオリーニ、タリアテッレ、フェットチ－ネ
生鮭…2切れ ほうれん草…1/3束
タマネギ…1/4個 マッシュルーム…6～8個
生クリーム…200cc バタ－…10ｇ
オリーブオイル…大さじ1杯
白ワイン…大さじ2杯　
塩、コショウ…適量

2

オ
リ
ー
ブ
オ
イ
ル

白
ワ
イ
ン

ピッ

キュ
キュ

参考出典：『決定版 暮らしの裏ワザ知得メモ』（発行：主婦の友社）

「 

照
明
で
節
電 
」

「 

照
明
で
節
電 
」

節電

節電
おねがいします。

節電、節電って、
いつまで続くのかしら。

何を言っているんだよ。
節電すれば、
電気代も助かるじゃない。

それじゃ、
今日は照明の節電方法を
ちょっと伝授しょうかね。ええ、

お願いするわ。

ま
ず
、簡
単
な
の
は

L
E
D
照
明
や
電
球
型
蛍
光
灯
ラ
ン
プ
な
ど

省
エ
ネ
ラ
ン
プ
に
変
え
る
こ
と
。

電
気
代
が
減
っ
て
、寿
命
が
延
び
る
ん
だ
よ
。

ランプ

消費電力

寿命

白熱電球

10

10

電球型
蛍光ランプ

8

60

LEDランプ

2

400

※上記数字は製造メーカーや製品によって異なります。

省エネランプの
値段は高いけど、
結局は得なのね。

パッ 調光（光の量を調節すること）
できる照明器具なんかもいいよ。
リモコンで明るさを調整すれば

節電効果は大きいよ。ち
ら
つ
き
も
な
く
て
、

目
に
も
や
さ
し
い
の
ね
。

蛍光灯が２つ
ついているタイプの
照明だったら、１本外して
電気代を節約だね。

カチャ

センサーライトを廊下に付ければ、
夜、トイレなどで起きても
消し忘れがないよ。

コンセントに差し込むタイプや
電池式のタイプがあるよ。

パッ

便利ね。
照明器具の傘やカバーが
ほこりで汚れていれば、明るさが低下。
こまめに拭いて使えば
低いワット数の照明でも大丈夫さ。

まだ、
節約したわけじゃ
ないでしょ。

節約したお金で、
お寿司でもとろうよ！

お寿司！

ひっひひ
・・

電球の比較

に加えて ミルクホワイト もシルバー
グレー アイボリー ココア

ブラウン
耐候性仕様に
なりました。

構　造

耐候性
向上樹脂

硬質塩化ビニル樹脂

内層

外層

構 造



PAL/Vol.17020 PAL/Vol.170 19

新製品のご案内

接着には必ず
タフダインHI(白)を
お使いください。

JWWA S101 準拠品

透明な継手で挿入状態、
接着剤の有無を
一目で確認

500g缶 1kg缶

水道透明
ソケット

水道透明
エルボ

水道透明
45°エルボ

水道透明
チーズ

13
20

20×13
25

25×13
25×20

S／6011
○
○
○
○
○
○

水道透明メタル入
給水栓用ソケット

水道透明メタル入
給水栓用エルボ

水道透明メタル入
バルブソケット

13
20

20×13
25

MWS／7028
○
○
○
○

MWL／7033
○
○
○
○

MVS(Ⅱ)／7031
○
○

○

L／6012
○
○
○
○

45L／6012
○
○

○

T／6013
○
○
○
○
○
○

建築設備配管用  (ミルクホワイト色＜MW＞）
　JIS K 6741品

接合状態が簡単に確認でき、接着剤の塗り忘れを防止
水 道 用 透 明 継 手水 道 用 透 明 継 手 カラーパイプ カラーパイプ 

呼び径

呼び径

品揃え一覧

品揃え一覧

VP管
（1001）
○
○
○
○
○

サイズ
 

50 ×4m
 75 ×3m
 75 ×4m
100×3m
100×4m

VU管
（1005）
○
○
○
○
○

挿入不足

専用接着剤  タフダインHI（白）

（メーカー規格品）

正しい接合 不適切な接合

ほうれん草は5cmのざく切り、タマネギ
は薄切り、キノコは食べやすい大きさに
切る。
生鮭は皮を剥がして一口大に切り、塩、
コショウをする。

パスタを塩をたっぷり入れた熱湯で
指定の時間より少し短めにゆで、
その残り湯でほうれん草を湯がき、
水切りをする。

フライパンにバターとオリーブオイルを
入れてタマネギとキノコを炒め、鮭を
入れ炒め合わせる。

白ワイン、生クリームを入れて少し煮立
たせたら、塩、コショウで味を調える。
パスタとほうれん草を加えソースと
絡める。

パスタはスパゲッティより、
クリームソースが絡みやす
い平うち麺がおすすめ。ソ
ースが濃い目の時は、ゆで
汁を少し加える。
お好みで粉チーズをかけて
召し上がれ。

休日にクリーミなパスタランチ！
キノコとほうれん草と鮭のクリームパスタ

冷蔵庫で隠れている野菜や
キノコを使ってヘルシーに！
Ciao, tutti(みなさん、こんにちは）
今回は鮭とほうれん草をメインに冷蔵庫で余って
いる食材を使ったクリームパスタに挑戦です。
たっぷりの生クリームでおいしさ倍増。
余った白ワインとガーリックトーストを添えて、
春の休日ランチをお楽しみください♡

パスタ※…180ｇ
※タリオリーニ、タリアテッレ、フェットチ－ネ
生鮭…2切れ ほうれん草…1/3束
タマネギ…1/4個 マッシュルーム…6～8個
生クリーム…200cc バタ－…10ｇ
オリーブオイル…大さじ1杯
白ワイン…大さじ2杯　
塩、コショウ…適量

2

オ
リ
ー
ブ
オ
イ
ル

白
ワ
イ
ン

ピッ

キュ
キュ

参考出典：『決定版 暮らしの裏ワザ知得メモ』（発行：主婦の友社）

「 

照
明
で
節
電 

」

「 

照
明
で
節
電 

」
節電

節電
おねがいします。

節電、節電って、
いつまで続くのかしら。

何を言っているんだよ。
節電すれば、
電気代も助かるじゃない。

それじゃ、
今日は照明の節電方法を
ちょっと伝授しょうかね。ええ、

お願いするわ。

ま
ず
、簡
単
な
の
は

L
E
D
照
明
や
電
球
型
蛍
光
灯
ラ
ン
プ
な
ど

省
エ
ネ
ラ
ン
プ
に
変
え
る
こ
と
。

電
気
代
が
減
っ
て
、寿
命
が
延
び
る
ん
だ
よ
。

ランプ

消費電力

寿命

白熱電球

10

10

電球型
蛍光ランプ

8

60

LEDランプ

2

400

※上記数字は製造メーカーや製品によって異なります。

省エネランプの
値段は高いけど、
結局は得なのね。

パッ 調光（光の量を調節すること）
できる照明器具なんかもいいよ。
リモコンで明るさを調整すれば

節電効果は大きいよ。ち
ら
つ
き
も
な
く
て
、

目
に
も
や
さ
し
い
の
ね
。

蛍光灯が２つ
ついているタイプの
照明だったら、１本外して
電気代を節約だね。

カチャ

センサーライトを廊下に付ければ、
夜、トイレなどで起きても
消し忘れがないよ。

コンセントに差し込むタイプや
電池式のタイプがあるよ。

パッ

便利ね。
照明器具の傘やカバーが
ほこりで汚れていれば、明るさが低下。
こまめに拭いて使えば
低いワット数の照明でも大丈夫さ。

まだ、
節約したわけじゃ
ないでしょ。

節約したお金で、
お寿司でもとろうよ！

お寿司！

ひっひひ
・・

電球の比較

に加えて ミルクホワイト もシルバー
グレー アイボリー ココア

ブラウン
耐候性仕様に
なりました。

構　造

耐候性
向上樹脂

硬質塩化ビニル樹脂

内層

外層

構 造



クボタシーアイは、個人情報保護に関する法令やガイドライン等を遵守すべく、個人情報保護方針を定めています。これに則りPALにお寄せいただいた全てのお便り（電子
メール含む）に記載された個人情報は、本誌送付先管理や各種照会に対する回答、クイズ当選景品の発送、一部誌面掲載（お便りコーナー等）等の利用目的に限定し、
その範囲を超えてお客様の個人情報を取り扱うことは致しません。また個人データの安全管理が図られるよう、当社従業員、委託先等に対する必要かつ適切な監督を行う
とともに、印刷や送付等で個人データを第三者との間で共同利用する場合は、当該第三者との間で契約や取り決めを交わす等、法令上必要な措置を講じます。
＊個人情報保護方針の詳細は、弊社ホームページ（http://www.kubota-ci.co.jp）に掲載しています。

●編集後記●

返信用のはがきには、お送りしました封筒の宛名に記載されている整理No.をお書きください。お願い

個人情報保護について

どんどん

どんどん

おハガキ            お待ちしております！

A

H

B E

IF G

C
D

第169号の正解
答：A,C,D,F,I
多数のご応募ありがとうございました。
正解者多数のため、抽選により記念品をお届けしました。

※1つの区切りに2つ以上の違いはなく、印刷の汚れ
も数えません。

プレゼント

右の2枚の写真、よ～く見れば少し違う。
上段と下段の写真を見くらべて、5つの違
いを発見してください。解答は、添付の解
答用ハガキのマス目にアルファベットを記
入してお送りください。

違いは
どこにある？

まちがい探し
クイズ

城下町、金沢にも和菓子屋さんがたくさんあります。もちろん
和菓子屋で、好きなお菓子を購入するのもいいのですが、
自分で作ってみてはいかがでしょうか。30分程度でプロの
職人が教えてくれます。
日時：土日祝日10～15時（最終受付14時30分）
場所：石川県観光物産館3F
　　  （兼六園のすぐ近く）
料金：1200円（税込み）
　　　500円の買物券込み
※詳しくは
　TEL（076）222-7788

「書く」ことが愉しくなるノートカバー

●環境にやさしい素材「エコニア」を使用
●B5サイズ:約265mmx192mm
●カラー:マットブラック、オリーブの2種
※当選個数は1個です。色の指定はご容赦願います。

ペンホルダー
（ペンは付いていません）

ペンホルダー（ペンは付いていません）

B5ノート

B5ノート付き

切り込み式
しおり

切手を貼らずに平成00年0月00日までにご投函ください。

所在地 〒

整理No. □□□-□□□□

事業所

氏名 年齢

読者クイズ

※ 整理No.は封筒の宛名の右下にある番号
の　 ことです。必ずご記入ください。

170
本誌およびクボタシーアイ製品に対するご意見、ご要望、イラスト、
その他どんなことでも結構です。どしどしお寄せください。
（PALに掲載させていただいた方には、記念品を進呈いたします）

正解者のなかから先着で
300名様にオリジナルカ
レンダーをプレゼント！

解 答 欄
（アルファベット記入）

広島県・福山市水道局西部営業所
桑田　哲宜さまの作品

兵庫県・株式会社滝本
滝本　あけみさまの作品

静岡県・御殿場市役所水道工務課
永井　大地さまの作品

広島県土地改良事業団体連合会北部事業所
小林　由佳里さまの作品

新潟県・株式会社拓越
遠田　恵利子さまの作品

※PAL編集部にお寄せいただいたハガキ
の文面やイラスト、写真などは、作者の
同意なく、本誌およびクボタシーアイ
ホームページに掲載させていただくことが
あります。また、ハガキはお返し致しません
ので、予めご了承願います。

青
森
県
・
有
限
会
社
弘
前
配
管
工
務
所

金
谷
　
京
子
さ
ま

家
庭
菜
園
の
野
菜
に
元
気
を

も
ら
っ
て

「
気
温
も
あ
が
ら
ず
♡
♡
♡
♡
は
育

つ
だ
ろ
う
か
！
」。そ
ん
な
こ
と
も
吹

き
飛
ば
す
よ
う
に
根
を
は
り
、日
々

芽
を
吹
き
出
し
、太
陽
を
目
指
し
て

育
っ
て
い
く（
キ
ュ
ウ
リ
、ナ
ス
、オ
ク

ラ
、ト
マ
ト
、ゴ
ー
ヤ
）の
苗
た
ち
。我

が
家
の
菜
園
か
ら
元
気
を
も
ら
っ
て

い
ま
す
。寒
い
と
家
の
中
に
い
る
私
に

飛
び
出
す
勇
気
を
く
れ
ま
す
。あ
り

が
と
う
♡

■
植
物
の
生
命
力
は
す
ご
い
で
す
ね
。

で
も
、水
を
や
っ
た
り
肥
料
を
や
っ
た

り
と
結
構
、手
間
が
か
か
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。そ
れ
で
、お
い
し
い
野

菜
達
は
収
穫
さ
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

大
阪
府
・
株
式
会
社
岡
部
工
業
所

岡
部
　
美
由
起
さ
ま

塩
ビ
管
や
継
手
も
ア
ー
ト
に

創
造
者
の
空
間
の「
パ
ラ
モ
デ
ル
」に

「
あ
ら
？
」と
目
が
と
ま
り
ま
し
た
。会

社
の
パ
ソ
コ
ン
画
面
の
セ
ー
バ
ー
時
、パ

イ
プ
が
あ
ら
ゆ
る
方
向
に
の
び
る
ん

で
す
。現
実
的
に
は
あ
り
え
な
い
の
が

お
も
し
ろ
く
、設
定
し
た
の
で
す
が
、

ほ
ん
と
う
に
し
て
し
ま
う
と
は
…
。今
、

高
２
の
息
子
も
小
学
生
の
時
、プ
ラ

レ
ー
ル
に
夢
中
に
な
っ
て
い
た
の
で
、そ

れ
も
興
味
深
か
っ
た
で
す
。発
想
の
違

い
に
感
心
い
た
し
ま
し
た
。

■
パ
イ
プ
も
プ
ラ
レ
ー
ル
も
発
想
し
だ

い
で
芸
術
に
な
り
ま
す
。パ
ラ
モ
デ
ル

の
お
二
人
は
、美
術
館
の
展
示
室
だ

け
で
な
く
、公
園
や
駅
な
ど
意
外
な

場
所
を
ア
ー
ト
フ
ィ
ー
ル
ド
に
さ
れ
て

い
ま
す
。ま
た
、い
つ
の
日
か
町
中
で
パ

ラ
モ
デ
ル
の
作
品
に
出
会
う
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。

宮
崎
県
・
株
式
会
社
日
進
建
設

内
藤
　
ツ
ヤ
子
さ
ま

捨
て
る
神
あ
れ
ば
拾
う
神
あ
り

あ
る
日
、現
場
か
ら
子
猫
が
捨
て
ら

れ
て
い
る
と
連
絡
が
あ
り
ま
し
た
。

行
っ
て
み
る
と
、と
っ
て
も
か
わ
い
い
子

猫
が
４
匹
ビ
ニ
ー
ル
袋
に
入
れ
ら
れ
て

い
ま
し
た
。本
当
に
ひ
ど
い
こ
と
を
す

る
人
が
い
る
も
の
で
す
ね
。今
で
は
事

務
所
で
す
く
す
く

と
育
っ
て
い
ま
す
。い

や
し
猫
と
し
て
大
活

躍
で
す
。

■
放
置
さ
れ
た
ま
ま

で
は
恐
ら
く
助
か
ら

な
か
っ
た
か
も
し
れ

ま
せ
ん
ね
。で
も
、

内
藤
さ
ま
の
お
陰
で

子
猫
た
ち
も
安
住

の
地
を
得
た
よ
う
な

感
じ
が
し
ま
す
。今

度
は
、癒
し
の
ネ
コ

ち
ゃ
ん
達
の
写
真
を

お
送
り
く
だ
さ
い

大
阪
府
・
山
下
測
量
設
計
事
務
所

山
下
　
一
善
さ
ま
・
美
智
子
さ
ま

ハ
サ
ミ
の
復
活

ミ
ズ
エ
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
の
知
恵
袋「
ア

ル
ミ
ホ
イ
ル
で
切
れ
味
復
活
」の
巻
。

い
つ
も
読
ん
で
感
心
し
て
い
ま
す
。は

さ
み
の
材
質
は
鉄
で
も
ア
ル
ミ
製
で

も
良
い
で
し
ょ
う
か
？
さ
っ
そ
く
、包

丁
と
か
ハ
サ
ミ
と
か
実
験
し
て
み
ま

す
。40
年
前
か
ら
の
ア
ル
ミ
製
の
ハ
サ

ミ
で
す
が
や
っ
て
み
ま
す
。楽
し
み
、

楽
し
み
。

■
鋼
や
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
の
ハ
サ
ミ
に
お

す
す
め
で
す
が
、ア
ル
ミ
製
で
も
大

丈
夫
で
す
。包
丁
は
ア
ル
ミ
ホ
イ
ル
を

何
枚
か
た
た
ん
で
切
る
の
が
効
果
的

で
す
。

福
島
県
・
有
限
会
社

賀
沢
水
道

賀
沢
　
一
良
さ
ま

震
災
後
、復
旧
活

動
に
全
力
投
球

東
日
本
大
震
災
で
は
、

い
わ
き
市
も
ラ
イ
フ
ラ

イ
ン
が
止
ま
り
、3
月

12
日
〜
14
日
の
間
、管

工
事
組
合
の
要
請
で
水

配
り
を
し
ま
し
た
。3

月
15
日
に
は
福
島
第
一

原
発
一
号
機
が
水
素
爆

発
し
、一
時
避
難
を
し
ま

し
た
。ま
た
、3
月
25

日
の
午
後
か
ら
給
水
管
の
緊
急
修
繕

工
事
の
復
旧
作
業
を
し
ま
し
た
。

■
緊
迫
し
た
状
況
で
の
救
援
活
動
、

復
旧
活
動
お
つ
か
れ
さ
ま
で
し
た
。い

わ
き
市
で
は
地
震
発
生
直
後
か
ら
復

旧
活
動
な
ら
び
に
放
射
能
の
話
題
が

報
じ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、私
た
ち
も
注

視
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

宮
城
県
・
泉
新
機
械
工
業
株
式
会
社

山
田
　
鈴
子
さ
ま

被
災
地
の
復
興
を
祈
る

地
震
に
よ
る
災
害
は
な
か
っ
た
が
、そ

れ
ぞ
れ
の
心
に
大
き
な
シ
ョ
ッ
ク
を
受

け
た
ま
ま
の
毎
日
。被
災
地
の
今
後

の
復
興
に
必
ず
や
お
手
伝
い
で
き
る

日
が
く
る
だ
ろ
う
こ
と
を
願
い
な
が

ら
、日
々
の
仕
事
に
向
き
あ
っ
て
い
ま

す
。雑
誌
に
も
目
を
通
す
日
々
が
少

し
ゆ
と
り
を
感
じ
ま
す
。

■
被
災
地
や
そ
の
近
隣
に
お
住
ま
い

の
方
々
の
心
労
は
計
り
知
れ
ま
せ
ん
。

復
興
の
足
取
り
も
重
く
、こ
れ
か
ら

も
時
間
が
か
か
り
そ
う
で
す
。し
か
し
、

日
本
じ
ゅ
う
の
力
を
東
北
に
結
集
し
、

一
日
も
早
い
復
興
が
成
し
遂
げ
ら
れ
る

と
信
じ
て
い
ま
す
。

千
葉
県
・
株
式
会
社
多
古
設
備

瓜
生
　
一
雄
さ
ま

理
解
あ
る
お
客
様
に
感
謝

今
回
の
震
災
以
後
、部
材
が
な
か
な

か
調
達
し
に
く
く
な
り
ま
し
た
。し
か

し
、復
旧
復
興
優
先
で
あ
る
と
い
う
こ

と
で
、お
客
様
も
優
し
い
心
構
え
で
お

待
ち
く
だ
さ
る
こ
と
が
多
く
、本
当

に
大
変
な
震
災
だ
と
い
う
こ
と
を
ひ

し
ひ
し
感
じ
な
が
ら
仕
事
を
す
る
こ

の
ご
ろ
で
す
。

■
未
曾
有
の
災
害
に
、多
く
の
方
が

状
況
を
理
解
し
協
力
し
て
い
ま
す
。

我
々
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
も
微
力
な
が
ら

震
災
直
後
か
ら
対
策
本
部
を
立
ち
上

げ
、復
旧
用
管
材
の
供
給
に
取
り
組

ん
で
ま
い
り
ま
し
た
。こ
れ
か
ら
も
、

全
社
一
丸
と
な
っ
て
復
興
に
傾
注
し
て

ま
い
り
ま
す
。

こ
の
他
、震
災
に
関
す
る
貴
重
な
お

便
り
を
た
く
さ
ん
頂
戴
し
、あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

長崎県・株式会社高木産業
高木　真太郎さまの作品
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本誌同封のハガキにクイズの解答といっしょに
いろんなお便りをお待ちしております。

・クボタシーアイの製品について
・工事で困っていること・本誌の感想
・にっぽん探訪で行って欲しい所
・イラストや写真・皆さまの近況等々

NOTEMAN（B5サイズ）

正解者の中から抽選で70名様に記念品を進呈します。
解答ハガキのお名前は、楷書ではっきりとお書きください。

抽選で

70名様
に

書いて送ってネ！
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答用ハガキのマス目にアルファベットを記
入してお送りください。

違いは
どこにある？

まちがい探し
クイズ

城下町、金沢にも和菓子屋さんがたくさんあります。もちろん
和菓子屋で、好きなお菓子を購入するのもいいのですが、
自分で作ってみてはいかがでしょうか。30分程度でプロの
職人が教えてくれます。
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広島県・福山市水道局西部営業所
桑田　哲宜さまの作品

兵庫県・株式会社滝本
滝本　あけみさまの作品

静岡県・御殿場市役所水道工務課
永井　大地さまの作品

広島県土地改良事業団体連合会北部事業所
小林　由佳里さまの作品

新潟県・株式会社拓越
遠田　恵利子さまの作品

※PAL編集部にお寄せいただいたハガキ
の文面やイラスト、写真などは、作者の
同意なく、本誌およびクボタシーアイ
ホームページに掲載させていただくことが
あります。また、ハガキはお返し致しません
ので、予めご了承願います。

青
森
県
・
有
限
会
社
弘
前
配
管
工
務
所

金
谷
　
京
子
さ
ま

家
庭
菜
園
の
野
菜
に
元
気
を

も
ら
っ
て

「
気
温
も
あ
が
ら
ず
♡
♡
♡
♡
は
育

つ
だ
ろ
う
か
！
」。そ
ん
な
こ
と
も
吹

き
飛
ば
す
よ
う
に
根
を
は
り
、日
々

芽
を
吹
き
出
し
、太
陽
を
目
指
し
て

育
っ
て
い
く（
キ
ュ
ウ
リ
、ナ
ス
、オ
ク

ラ
、ト
マ
ト
、ゴ
ー
ヤ
）の
苗
た
ち
。我

が
家
の
菜
園
か
ら
元
気
を
も
ら
っ
て

い
ま
す
。寒
い
と
家
の
中
に
い
る
私
に

飛
び
出
す
勇
気
を
く
れ
ま
す
。あ
り

が
と
う
♡

■
植
物
の
生
命
力
は
す
ご
い
で
す
ね
。

で
も
、水
を
や
っ
た
り
肥
料
を
や
っ
た

り
と
結
構
、手
間
が
か
か
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。そ
れ
で
、お
い
し
い
野

菜
達
は
収
穫
さ
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

大
阪
府
・
株
式
会
社
岡
部
工
業
所

岡
部
　
美
由
起
さ
ま

塩
ビ
管
や
継
手
も
ア
ー
ト
に

創
造
者
の
空
間
の「
パ
ラ
モ
デ
ル
」に

「
あ
ら
？
」と
目
が
と
ま
り
ま
し
た
。会

社
の
パ
ソ
コ
ン
画
面
の
セ
ー
バ
ー
時
、パ

イ
プ
が
あ
ら
ゆ
る
方
向
に
の
び
る
ん

で
す
。現
実
的
に
は
あ
り
え
な
い
の
が

お
も
し
ろ
く
、設
定
し
た
の
で
す
が
、

ほ
ん
と
う
に
し
て
し
ま
う
と
は
…
。今
、

高
２
の
息
子
も
小
学
生
の
時
、プ
ラ

レ
ー
ル
に
夢
中
に
な
っ
て
い
た
の
で
、そ

れ
も
興
味
深
か
っ
た
で
す
。発
想
の
違

い
に
感
心
い
た
し
ま
し
た
。

■
パ
イ
プ
も
プ
ラ
レ
ー
ル
も
発
想
し
だ

い
で
芸
術
に
な
り
ま
す
。パ
ラ
モ
デ
ル

の
お
二
人
は
、美
術
館
の
展
示
室
だ

け
で
な
く
、公
園
や
駅
な
ど
意
外
な

場
所
を
ア
ー
ト
フ
ィ
ー
ル
ド
に
さ
れ
て

い
ま
す
。ま
た
、い
つ
の
日
か
町
中
で
パ

ラ
モ
デ
ル
の
作
品
に
出
会
う
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。

宮
崎
県
・
株
式
会
社
日
進
建
設

内
藤
　
ツ
ヤ
子
さ
ま

捨
て
る
神
あ
れ
ば
拾
う
神
あ
り

あ
る
日
、現
場
か
ら
子
猫
が
捨
て
ら

れ
て
い
る
と
連
絡
が
あ
り
ま
し
た
。

行
っ
て
み
る
と
、と
っ
て
も
か
わ
い
い
子

猫
が
４
匹
ビ
ニ
ー
ル
袋
に
入
れ
ら
れ
て

い
ま
し
た
。本
当
に
ひ
ど
い
こ
と
を
す

る
人
が
い
る
も
の
で
す
ね
。今
で
は
事

務
所
で
す
く
す
く

と
育
っ
て
い
ま
す
。い

や
し
猫
と
し
て
大
活

躍
で
す
。

■
放
置
さ
れ
た
ま
ま

で
は
恐
ら
く
助
か
ら

な
か
っ
た
か
も
し
れ

ま
せ
ん
ね
。で
も
、

内
藤
さ
ま
の
お
陰
で

子
猫
た
ち
も
安
住

の
地
を
得
た
よ
う
な

感
じ
が
し
ま
す
。今

度
は
、癒
し
の
ネ
コ

ち
ゃ
ん
達
の
写
真
を

お
送
り
く
だ
さ
い

大
阪
府
・
山
下
測
量
設
計
事
務
所

山
下
　
一
善
さ
ま
・
美
智
子
さ
ま

ハ
サ
ミ
の
復
活

ミ
ズ
エ
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
の
知
恵
袋「
ア

ル
ミ
ホ
イ
ル
で
切
れ
味
復
活
」の
巻
。

い
つ
も
読
ん
で
感
心
し
て
い
ま
す
。は

さ
み
の
材
質
は
鉄
で
も
ア
ル
ミ
製
で

も
良
い
で
し
ょ
う
か
？
さ
っ
そ
く
、包

丁
と
か
ハ
サ
ミ
と
か
実
験
し
て
み
ま

す
。40
年
前
か
ら
の
ア
ル
ミ
製
の
ハ
サ

ミ
で
す
が
や
っ
て
み
ま
す
。楽
し
み
、

楽
し
み
。

■
鋼
や
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
の
ハ
サ
ミ
に
お

す
す
め
で
す
が
、ア
ル
ミ
製
で
も
大

丈
夫
で
す
。包
丁
は
ア
ル
ミ
ホ
イ
ル
を

何
枚
か
た
た
ん
で
切
る
の
が
効
果
的

で
す
。

福
島
県
・
有
限
会
社

賀
沢
水
道

賀
沢
　
一
良
さ
ま

震
災
後
、復
旧
活

動
に
全
力
投
球

東
日
本
大
震
災
で
は
、

い
わ
き
市
も
ラ
イ
フ
ラ

イ
ン
が
止
ま
り
、3
月

12
日
〜
14
日
の
間
、管

工
事
組
合
の
要
請
で
水

配
り
を
し
ま
し
た
。3

月
15
日
に
は
福
島
第
一

原
発
一
号
機
が
水
素
爆

発
し
、一
時
避
難
を
し
ま

し
た
。ま
た
、3
月
25

日
の
午
後
か
ら
給
水
管
の
緊
急
修
繕

工
事
の
復
旧
作
業
を
し
ま
し
た
。

■
緊
迫
し
た
状
況
で
の
救
援
活
動
、

復
旧
活
動
お
つ
か
れ
さ
ま
で
し
た
。い

わ
き
市
で
は
地
震
発
生
直
後
か
ら
復

旧
活
動
な
ら
び
に
放
射
能
の
話
題
が

報
じ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、私
た
ち
も
注

視
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

宮
城
県
・
泉
新
機
械
工
業
株
式
会
社

山
田
　
鈴
子
さ
ま

被
災
地
の
復
興
を
祈
る

地
震
に
よ
る
災
害
は
な
か
っ
た
が
、そ

れ
ぞ
れ
の
心
に
大
き
な
シ
ョ
ッ
ク
を
受

け
た
ま
ま
の
毎
日
。被
災
地
の
今
後

の
復
興
に
必
ず
や
お
手
伝
い
で
き
る

日
が
く
る
だ
ろ
う
こ
と
を
願
い
な
が

ら
、日
々
の
仕
事
に
向
き
あ
っ
て
い
ま

す
。雑
誌
に
も
目
を
通
す
日
々
が
少

し
ゆ
と
り
を
感
じ
ま
す
。

■
被
災
地
や
そ
の
近
隣
に
お
住
ま
い

の
方
々
の
心
労
は
計
り
知
れ
ま
せ
ん
。

復
興
の
足
取
り
も
重
く
、こ
れ
か
ら

も
時
間
が
か
か
り
そ
う
で
す
。し
か
し
、

日
本
じ
ゅ
う
の
力
を
東
北
に
結
集
し
、

一
日
も
早
い
復
興
が
成
し
遂
げ
ら
れ
る

と
信
じ
て
い
ま
す
。

千
葉
県
・
株
式
会
社
多
古
設
備

瓜
生
　
一
雄
さ
ま

理
解
あ
る
お
客
様
に
感
謝

今
回
の
震
災
以
後
、部
材
が
な
か
な

か
調
達
し
に
く
く
な
り
ま
し
た
。し
か

し
、復
旧
復
興
優
先
で
あ
る
と
い
う
こ

と
で
、お
客
様
も
優
し
い
心
構
え
で
お

待
ち
く
だ
さ
る
こ
と
が
多
く
、本
当

に
大
変
な
震
災
だ
と
い
う
こ
と
を
ひ

し
ひ
し
感
じ
な
が
ら
仕
事
を
す
る
こ

の
ご
ろ
で
す
。

■
未
曾
有
の
災
害
に
、多
く
の
方
が

状
況
を
理
解
し
協
力
し
て
い
ま
す
。

我
々
ク
ボ
タ
シ
ー
ア
イ
も
微
力
な
が
ら

震
災
直
後
か
ら
対
策
本
部
を
立
ち
上

げ
、復
旧
用
管
材
の
供
給
に
取
り
組

ん
で
ま
い
り
ま
し
た
。こ
れ
か
ら
も
、

全
社
一
丸
と
な
っ
て
復
興
に
傾
注
し
て

ま
い
り
ま
す
。

こ
の
他
、震
災
に
関
す
る
貴
重
な
お

便
り
を
た
く
さ
ん
頂
戴
し
、あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

長崎県・株式会社高木産業
高木　真太郎さまの作品

PAL/Vol.17022 PAL/Vol.170 21

本誌同封のハガキにクイズの解答といっしょに
いろんなお便りをお待ちしております。

・クボタシーアイの製品について
・工事で困っていること・本誌の感想
・にっぽん探訪で行って欲しい所
・イラストや写真・皆さまの近況等々

NOTEMAN（B5サイズ）

正解者の中から抽選で70名様に記念品を進呈します。
解答ハガキのお名前は、楷書ではっきりとお書きください。

抽選で

70名様
に

書いて送ってネ！



パル
170
2012 春号

特集1

にっぽん探訪
光り輝く伝統文化を伝える百万石の城下町、金沢（石川県）

施工現場レポート
レジコン弁室

新技術で日本の農業を変える
～オールクボタのチャレンジ～

特集2
大きな地震でも被害を最小限に食い止める
クボタシーアイの災害対策製品

被災地レポート
復興支援住宅に安心をプラスする「貯めてるゾー18Ｌ」
実際の震災で優れた性能が確認された「マンホールトイレ」

パル
170

大地震による災害や大雨による浸水に対する不安が高まっています。
クボタシーアイは、万が一の災害に備えて、災害対策製品を数多く開発しています。
これら災害対策製品をご活用いただき、災害に強いまちづくりにお役立てください。

クボタシーアイの災害対策製品

雨水貯留浸透製品 RAIN望スタジアム
小規模から大規模
までのさまざまな
雨水貯留浸透施設
に対応。

水道配水用ポリエチレンパイプ

逆流防止弁＜カンタン君＞
コンクリートますや塩ビますで下水の逆流を防ぐ。

貯水機能付防災ヘッダー 貯めてるゾー
災害断水時に備えて水道水を備蓄。水栓の使用により新
しい水に入れ替わり断水時には動力無しで貯水できる。

管の柔軟性を活かし、地盤変化に追従する信頼性の
高い耐震管材。

管路更生工法 （EX工法＆ダンビー工法）
小口径から大口径までの下水管路の耐震性を高めて甦らせる。

36L用

コンクリート製ます用

φ350

φ500

ダンビー工法

EX工法

塩ビ製ます用
ST150-200対応

18L用

災害用トイレ配管システム
マンホールトイレをサポートする地震に強い配管システム。

水道対策

下水対策

水道対策

下水対策

浸水対策浸水対策

発行/2012年4月
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